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Î íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ 15.13330.2020
«Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå êîíñòðóêöèè»
Àðêàäèé Âóëüôîâè÷ ÃÐÀÍÎÂÑÊÈÉ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, e-mail: GranovskiyAV@mgsu.ru

ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ñòðîèòåëüíûé óíèâåðñèòåò» (ÍÈÓ ÌÃÑÓ),
129337 Ìîñêâà, ßðîñëàâñêîå ø., 26

Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû äâå ðåäàêöèè ÑÏ 15.13330 ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
êàìåííûõ êîíñòðóêöèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåäëîæåííûå â ñâîäå ïðàâèë çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ áåçîïàñíî-
ñòè êàìåííîé êëàäêè ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, èñïîëüçóåìûõ êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
íîâûõ êîíñòðóêöèé, òàê è ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñ ó÷åòîì ïåðåõîäà îò âðåìåííûõ ñîïðîòèâëå-
íèé êëàäêè ê åå ðàñ÷åòíûì õàðàêòåðèñòèêàì. Îòìå÷àåòñÿ íåêîððåêòíîå ðåøåíèå äàííîãî âîïðîñà ñ òî÷êè
çðåíèÿ íàäåæíîñòè ïðåäëàãàåìûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ íå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à íà îñ-
íîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà ðàçðàáîò÷èêîâ íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïðî÷íîñòè êëàäêè ñòåí íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå. Íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðå-
çóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîëó÷åíû äàííûå î êîýôôèöèåíòàõ ïåðåõîäà (èçìåí÷èâîñòè) äëÿ êëàäêè ñòåí ïðè ðàñòÿ-
æåíèè ñ èçãèáîì. Îòìå÷åíà íåòî÷íîñòü îïèñàíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê êëàäêè ñòåí ñ îäíîâðåìåííûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì òåðìèíîâ «ìàðî÷íàÿ ïðî÷íîñòü» è «êëàññ ïî ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè». Ïðåäëîæåííûå â äîêóìåíòå
êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè äëÿ ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïåðåõîäà îò ìàðî÷íîé ïðî÷íîñòè ê
êëàññàì, íå ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíîìó ïîëîæåíèþ äåë â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè è íå ñïîñîáñòâóþò ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ áëîêîâ. Ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ñòåí èç êðóïíîôîðìàòíîé
ìíîãîïóñòîòíîé êåðàìèêè. Àêöåíòèðîâàíî âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèòíûõ ñåòîê äëÿ
êëàäêè ñòåí ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ñêîïëåíèÿ ðàñòâîðà â ïóñòîòàõ êàìíåé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåðàñõîäó âÿæóùå-
ãî è íàðóøåíèþ òåïëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êëàäêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàìåííûå êîíñòðóêöèè, ðàñ÷åòíûå è âðåìåííûå ñîïðîòèâëåíèÿ êëàäêè, êîýôôèöèåíò
áåçîïàñíîñòè, êðóïíîôîðìàòíûé êåðàìè÷åñêèé êàìåíü, êîìïîçèòíàÿ ñåòêà.

ABOUT THE NEW VERSION OF SP 15.13330.2020 “STONE AND REINFORCED
STONE STRUCTURES”

Arkady V. GRANOVSKIY, e-mail: GranovskiyAV@mgsu.ru

Moscow State University of Civil Engineering (National Research University), Yaroslavskoe shosse, 26, Moscow 129337,
Russian Federation

Abstract. Two editions of SP 15.13330 were analyzed, taking into account the state of scientific research in the field of
stone structures. The values of stone masonry safety coefficients proposed in the Set of rules for various types of its
stress state, used both in the design of new structures and in conducting experimental studies, taking into account the
transition from temporary masonry resistances to its design characteristics, are considered. There is an incorrect solution
to this issue from the point of view of the reliability of the proposed coefficients obtained not from experimental studies,
but based on the own experience of the developers of the regulatory document. The results of experimental studies of the
tensile strength of masonry walls during bending are presented. On the basis of statistical processing of test results the
data on the coefficients of the transition (variability) of masonry walls under tension with bending is obtained. The
inaccuracy of the description of the calculated characteristics of masonry walls with the simultaneous use of the terms
"brand strength" and "compressive strength class" is indicated. The coefficients of variation proposed in the document
for cellular concrete blocks used for the transition from branded strength to classes do not correspond to the actual state
of affairs in the construction industry and do not contribute to the improvement of block manufacturing technology.
Structural solutions of walls made of large-format multi-cavity ceramics are considered. Attention is focused on the need
to use composite meshes for masonry walls in order to avoid accumulation of mortar in the cavities of stones, which
leads to overspending of the binder and to violation of the thermal characteristics of masonry.
Key words: stone structures, estimated and temporary masonry resistances, safety coefficient, large-format ceramic
stone, composite mesh.

Âíàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Ïðîãðàììîé íàöèî-

íàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè ÐÔ íà
2020 ã. ïðîâîäèòñÿ àêòóàëèçàöèÿ
ÑÏ 15.13330.2012 «ÑÍèÏ II-22-81*
Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå êîí-
ñòðóêöèè». Â ýòîé ñâÿçè íà ñàéòå

Ðîññòàíäàðòà áûëè ðàçìåùåíû
äâå ðåäàêöèè äîêóìåíòà: äî è
ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé ïî çà-
ìå÷àíèÿì ñïåöèàëèñòîâ. Â àêòóà-
ëèçèðîâàííîé âåðñèè ÑÏ ñóùåñò-
âåííûå òðàíñôîðìàöèè êîñíó-
ëèñü ðàçäåëà 6. Èçìåíåíèÿ ïðî-

èçîøëè â ïîäõîäå ê îöåíêå êî-
ýôôèöèåíòà ïåðåõîäà îò ðàñ÷åò-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êëàäêè R èç
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ó÷åòîì
õàðàêòåðà ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ
(ò. å. îò âèäà åå íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ) ê âðåìåííîìó ñîïðî-
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òèâëåíèþ (ñðåäíèé ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè Ru) è íàîáîðîò – îò çíà÷å-
íèÿ âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
êëàäêè, ïîëó÷åííîãî èç ýêñïåðè-
ìåíòà, ê åå ðàñ÷åòíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ ïî-
ìîùüþ ýòîãî êîýôôèöèåíòà âû-
÷èñëÿåòñÿ ìîäóëü óïðóãîñòè
êëàäêè ïî ôîðìóëå

E kR Ru0 � �� � , (1)

ãäå � – óïðóãàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëàäêè;
k – êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà èëè îäíî-
ðîäíîñòè [2].

Âî âòîðîì ñëó÷àå â ïðîöåññå
èñïûòàíèÿ ôðàãìåíòîâ ñòåí èç
íîâûõ êëàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
(êèðïè÷à, êàìíÿ è âÿæóùåãî) îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèé ïðåäåë ïðî-
÷íîñòè êëàäêè ïðè ñæàòèè Ru è
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðî÷íîñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè êëàäêè

R R ku� . (2)

Â ðàíåå äåéñòâîâàâøåì ÑÏ
15.13330 ïðè ïåðåõîäå îò çíà÷å-
íèÿ âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ñæàòèþ êëàäêè Ru , ïîëó÷åííîãî
ïðè èñïûòàíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ îáðàçöîâ êëàäêè èç âñåõ âè-
äîâ êèðïè÷à è êàìíåé, ê ðàñ÷åò-
íîé âåëè÷èíå R ïðèìåíÿëè êîýô-
ôèöèåíò k = 2. Ýòî çíà÷åíèå áû-
ëî ïîëó÷åíî íà îñíîâå àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé áîëåå
700 îïûòíûõ îáðàçöîâ êëàäêè èç
ðàçëè÷íûõ âèäîâ êèðïè÷à è êàì-
íåé [1, 2]. Äëÿ êëàäêè èç ÿ÷åè-
ñòîáåòîííûõ áëîêîâ ïî ðåçóëü-
òàòàì àíàëîãè÷íûõ èñïûòàíèé,
âûïîëíåííûõ â ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À.
Êó÷åðåíêî è ÍÈÈÆÁ èì. À. À.
Ãâîçäåâà, ýòîò êîýôôèöèåíò
ïðèíÿò ðàâíûì k = 2,2 [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîýôôè-
öèåíò çàïàñà ïðî÷íîñòè êîíñòðóê-
öèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ðåçóëüòà-
òàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ñ ó÷åòîì ìîìåíòà è õàðàê-
òåðà èõ ðàçðóøåíèÿ. Èíòåðåñíûé
ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðî-
ÿòíîñòíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî
ìåòîäîâ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà
çàïàñà ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé
ïðåäëîæåí â ðàáîòå [4]. Â îñíî-

âå âåðîÿòíîñòíîãî ìåòîäà ïðèíÿ-
òî ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîýôôè-
öèåíòîì çàïàñà è ïàðàìåòðîì,
õàðàêòåðèçóþùèì âåðîÿòíîñòü
ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé ñ ó÷å-
òîì õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ
íàïðÿæåíèé â ñèñòåìå. Â ýíåðãå-
òè÷åñêîì ìåòîäå ïðåäëîæåíà
ôóíêöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ óðîâåíü
ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè îïàñíîãî
ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé. È åñëè
ýíåðãåòè÷åñêèé ìåòîä íîñèò, ñ
íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íåñêîëüêî
óñëîâíûé õàðàêòåð, òî âåðîÿòíî-
ñòíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò óñòàíî-
âèòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè, íèæå
êîòîðîãî âåðîÿòíîñòü ðàçðóøå-
íèÿ êîíñòðóêöèé âîçðàñòàåò. Ê
ñîæàëåíèþ, ïðèìåíåíèå ýòîãî
ìåòîäà ïðè èññëåäîâàíèè êàìåí-
íûõ êîíñòðóêöèé âåñüìà çàòðóä-
íèòåëüíî èç-çà íåîáõîäèìîñòè
çíàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èñ-
õîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü áàçî-
âîé îñíîâîé äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýòèõ
êîýôôèöèåíòîâ â äåéñòâóþùèå
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî êà-
ìåííûì êîíñòðóêöèÿì çäàíèé,
âîçâîäèìûõ êàê â îáû÷íûõ, òàê è
â ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ. Â
ðàíåå äåéñòâîâàâøèå íîðìàòèâ-
íûå äîêóìåíòû (ÑÍèÏ II-22-81) è
â ïîñëåäóþùèå àêòóàëèçèðîâàí-
íûå ðåäàêöèè íîðì áûëà âêëþ-
÷åíà òàáëèöà êîýôôèöèåíòîâ áå-
çîïàñíîñòè (òàáë. 1).

Äëÿ êàìåííûõ êîíñòðóêöèé
çäàíèé ïðè äèíàìè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèÿõ íà íèõ îò ìàøèí èëè
ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðè çåì-
ëåòðÿñåíèÿõ ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà ïðî÷íîñòü êëàäêè ïðè
ðàçëè÷íûõ âèäàõ åå íàïðÿæåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ (âíåöåíòðåííîå

ñæàòèå, ñäâèã è èçãèá) îêàçûâàåò
ñöåïëåíèå ðàñòâîðà ñ êèðïè÷îì.
Ïðîô. Ñ. Â. Ïîëÿêîâûì è åãî
ó÷åíèêàìè íà îñíîâå ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ èñïûòàíèé áûëè ïðåäëî-
æåíû êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà
îò âðåìåííûõ ñîïðîòèâëåíèé
êëàäêè ê ðàñ÷åòíûì âåëè÷èíàì
ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè Rt

u , ðàñ-
òÿæåíèè ïðè èçãèáå Rtw

u è ñðåçå
Rsq

u (ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî
ñëó÷àè âîçäåéñòâèÿ íàãðóçîê íà
êëàäêó îòíîñèòåëüíî åå íåïåðå-
âÿçàííîãî ñå÷åíèÿ). Ïðè äàííûõ
âèäàõ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
êàìåííîé êëàäêè ñîãëàñíî ÑÏ
14.13330.2018 «ÑÍèÏ II-7-81*
Ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ
ðàéîíàõ» ýòè çàâèñèìîñòè áûëè
ïðèíÿòû â ñëåäóþùåì âèäå:

R Rt t
u

� 0 45, ; R Rsq t
u

� 0 7, ;

R Rtw t
u

� 0 8, ,

ãäå Rt , Rsq, Rtw – ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëå-
íèÿ êëàäêè ïî íåïåðåâÿçàííûì ñå÷åíè-
ÿì ñîîòâåòñòâåííî ïðè îñåâîì ðàñòÿæå-
íèè, ñðåçå è ðàñòÿæåíèè ïðè èçãèáå;
Rt

u – ñîïðîòèâëåíèå êëàäêè ïî íåïåðå-
âÿçàííûì ñå÷åíèÿì ïðè îñåâîì ðàñòÿ-
æåíèè, ïîëó÷åííîå ïðè èñïûòàíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óêàçàí-
íûõ âèäîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ êëàäêè êîýôôèöèåíòû ïåðå-
õîäà îò çíà÷åíèÿ âðåìåííîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ êëàäêè ê ðàñ÷åòíûì
ïàðàìåòðàì áûëè ïðèíÿòû ðàâ-
íûìè ñîîòâåòñòâåííî 2,2, 1,4 è
1,25. Äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ êëàäêè
êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ïî
óìîë÷àíèþ èç-çà îòñóòñòâèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðèíè-
ìàëèñü k = 2.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïåðâîé ðå-
äàêöèè ÑÏ 15.13330 çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà áåç êà-
êîãî-ëèáî îáîñíîâàíèÿ áûëè ñó-
ùåñòâåííî èçìåíåíû (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1

Âèä êëàäêè Êîýôôèöèåíò

1. Èç êèðïè÷à è êàìíåé âñåõ âèäîâ, èç êðóïíûõ áëîêîâ,
ðâàíîãî áóòà è áóòîáåòîíà, êèðïè÷íàÿ âèáðèðîâàííàÿ

2

2. Èç êðóïíûõ è ìåëêèõ áëîêîâ èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ 2,2
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Àáñóðäíîñòü ïðèâåäåííûõ â
òàáë. 2 çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà
ïåðåõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþ-
ùåì.

� Çà ïîñëåäíèå 40–50 ëåò êà-
êèõ-ëèáî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáúåìå, íåîáõîäè-
ìîì äëÿ èçìåíåíèÿ êîýôôèöè-
åíòà çàïàñà êàìåííîé êëàäêè ïðè
ðàçëè÷íûõ âèäàõ íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ äëÿ êèðïè÷íîé êëàäêè
(ï. 1, òàáë. 2), íå ïðîâîäèëîñü.

� Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè
ôóíêöèîíèðóþò 350 êèðïè÷íûõ
çàâîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâ-
ðåìåííûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ
ëèíèé ïî ïðîèçâîäñòâó êåðàìè-
÷åñêîãî êèðïè÷à, áëîêîâ è ò. ä.
Ïðè ýòîì 272 èç íèõ ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè
âûïóñêàþò êåðàìè÷åñêèé êèðïè÷
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ åâðîïåé-
ñêèõ òåõíîëîãèé, çàêóïëåííûõ
íàøåé ñòðàíîé â Åâðîïå. Ýòî âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûå èòàëüÿíñêèå
ëèíèè «Bedeschi Spa», ôðàíöóç-
ñêîå îáîðóäîâàíèå ôèðìû
«CERIC», èñïàíñêèå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ëèíèè «AGEMAC», àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ëèíèè êîìïàíèé
«HESS AAC SYSTEMS», «Wie-
nerberger» è ò. ä. Ýòè òåõíîëîãèè
ïîçâîëèëè ïîâûñèòü êà÷åñòâî
ïðîäóêöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðî÷-
íîñòíûõ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê è ðàñøèðèòü åå
àññîðòèìåíò. Â òî âðåìÿ, êàê îòå-
÷åñòâåííûå çàâîäû ïîâûñèëè íà-
äåæíîñòü âûïóñêàåìîé êàìåííîé
ïðîäóêöèè, ðàçðàáàòûâàåìûå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìû ñíèæà-
þò óðîâåíü íàäåæíîñòè êàìåí-
íûõ êîíñòðóêöèé (ïåðåõîä îò êî-
ýôôèöèåíòà k = 2 ê k = 2,7). Òà-
êèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé íîâîé ïðîäóêöèè ìû óìåíü-
øàåì åå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïî÷òè íà 35 %. Èíà÷å ãîâî-
ðÿ, âûïóñêàåìàÿ ïðîäóêöèÿ ñîâ-
ðåìåííûõ êèðïè÷íûõ çàâîäîâ ïî-
ñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ïðî-
÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê êëàäêè
èç ýòîãî ìàòåðèàëà áóäåò èìåòü

áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè (çà ñ÷åò
íåîáîñíîâàííîãî èçìåíåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà çàïàñà ñ 2 äî 2,7),
÷åì àíàëîãè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, âû-
ïóùåííàÿ ðàíåå ïî óñòàðåâøèì
òåõíîëîãèÿì.

� Ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ïå-
ðåõîäà ñ 2 äî 2,7 ïðèâîäèò â ðàñ-
÷åòàõ ê óâåëè÷åíèþ ìîäóëÿ óïðó-
ãîñòè â 1,35 ðàçà (ôîðìóëà 1).
Ýòî ïðîòèâîðå÷èò ðåçóëüòàòàì
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé êàìåííîé êëàäêè ïî îïðåäå-
ëåíèþ åå ìîäóëÿ óïðóãîñòè, âû-
ïîëíåííûõ ñïåöèàëèñòàìè ðàçëè-
÷íûõ îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå
ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À. Êó÷åðåíêî.

� Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé [3],
ïðè îïðåäåëåíèè ïðî÷íîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê ÿ÷åèñòîáåòîííûõ
áëîêîâ, ïðîèçâîäèìûõ â Ðîññèè,
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñîñòàâ-
ëÿë 18 %. Ïî äàííûì Íàöèîíàëü-
íîé àññîöèàöèè ïðîèçâîäèòåëåé
àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà, ñåãîäíÿ
Ðîññèÿ çàêóïèëà â Åâðîïå áîëåå
50 çàâîäîâ ñ âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûì îáîðóäîâàíèåì ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ [5, 6] ïîêàçàëè, ÷òî
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äëÿ
âûïóñêàåìîé ýòèìè çàâîäàìè
ïðîäóêöèè ñîñòàâèë 5–7 %. Àíà-
ëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà âàðèàöèè áûëè ïîëó÷åíû â
ÍÈÈÆÁ èì. À. À. Ãâîçäåâà (êàíä.
òåõí. íàóê Ò. À. Óõîâà) ïðè àíàëè-
çå èçäåëèé çàâîäîâ-ïðîèçâîäèòå-
ëåé ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðî÷íîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ÿ÷åèñòîáåòîííûõ
áëîêîâ ïîâûñèëèñü áîëåå ÷åì íà
28 %, â òî âðåìÿ êàê ðàçðàáàòû-
âàåìûå íîðìû (ñì. òàáë. 2) çà

ñ÷åò íåîáîñíîâàííîãî ïîâûøå-
íèÿ êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè
ñ 2,2 äî 2,8 ñíèçèëè íàäåæíîñòü
êëàäêè ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ
áëîêîâ íà 27 %.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòàíîâ-
ëåíèå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
âàðèàöèè (êîýôôèöèåíò èçìåí-
÷èâîñòè) – äîâîëüíî òðóäîåìêèé
ïðîöåññ, èáî ñòåïåíü èçìåí÷èâî-
ñòè ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê
ìàòåðèàëîâ êëàäêè äîëæíà îïðå-
äåëÿòüñÿ ïî äàííûì áîëüøîãî
÷èñëà èñïûòàíèé, íà îñíîâå êî-
òîðûõ ñòðîÿòñÿ êðèâûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî åñëè êðèâàÿ âûòÿíóòà
âäîëü îñè îðäèíàò, òî ïðî÷íîñòü
ýëåìåíòîâ êëàäêè è ñàìîé êëàä-
êè îáëàäàåò ìàëîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ, ïðè ïîëîãîé êðèâîé ýòà âå-
ëè÷èíà èìååò áîëüøóþ èçìåí÷è-
âîñòü.

� Â òî âðåìÿ êàê îòå÷åñòâåííàÿ
ñòðîèòåëüíàÿ îòðàñëü, áëàãîäàðÿ
ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõíî-
ëîãèé è íîâûõ ñîñòàâîâ âÿæóùèõ
(êëååâûõ ðàñòâîðîâ, êëååâ è
ò. ä.), ïîâûøàåò óðîâåíü íàäåæ-
íîñòè èçäåëèé è èõ ïðî÷íîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè, ðàçðàáàòûâàå-
ìûå íîðìû áåç êàêèõ-ëèáî îñíî-
âàíèé ñíèæàþò íàäåæíîñòü êà-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé. Ïîâûøàåò-
ñÿ æåñòêîñòü êàìåííîé êëàäêè çà
ñ÷åò íåêîððåêòíîãî óâåëè÷åíèÿ
ìîäóëÿ óïðóãîñòè, à äëÿ êëàäîê
èç ñîâðåìåííûõ êëàäî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñíèæàþòñÿ èõ ïðî÷íîñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè.

� Ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 êîýô-
ôèöèåíòû ïåðåõîäà äëÿ âñåõ âè-
äîâ êàìåííûõ êëàäîê ïðè íàïðÿ-
æåííûõ ñîñòîÿíèÿõ êîíñòðóêöèé,

Òàáëèöà 2

Âèä êëàäêè Êîýôôèöèåíò k

Ïðè
ñæàòèè

Ïðè ðàñòÿæå-
íèè è ñðåçå

1. Èç êèðïè÷à è êàìíåé âñåõ âèäîâ, èç êðóïíûõ
áëîêîâ, ðâàíîãî áóòà è áóòîáåòîíà, êèðïè÷íàÿ
âèáðèðîâàííàÿ

2,7 4

2. Èç êðóïíûõ è ìåëêèõ áëîêîâ èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ 2,8 4

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ,ÇÄÀÍÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß
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õàðàêòåðèçóåìûõ ðàñòÿæåíèåì è
ñðåçîì êàê ïî ïåðåâÿçàííîìó,
òàê è íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèÿì,
íå ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòà-
ìè. Âêëþ÷åíèå òàêèõ ïàðàìåòðîâ
â ñâîä ïðàâèë ïðè îòñóòñòâèè íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé – ýòî íå
òîëüêî íàðóøåíèå çäðàâîãî ñìû-
ñëà, íî è ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî
ïî äàííîìó âîïðîñó àâòîðû ÑÏ
íå îáëàäàþò íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèåé.

� Ïðåäëîæåííûå êîýôôèöèåí-
òû ïåðåõîäà äëÿ îñåâîãî ðàñòÿ-
æåíèÿ, ðàñòÿæåíèÿ ñ èçãèáîì è
ñðåçà (ñì. òàáë. 2) íå òîëüêî íå
êîððåñïîíäèðóþòñÿ ñ äàííûìè,
ïðèâåäåííûìè â ÑÏ 14.13330 è
ïîëó÷åííûìè íà îñíîâå áîëüøî-
ãî îáúåìà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, íî è íå ïîäòâåð-
æäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âû-
ïîëíåííûõ â ÍÈÓ ÌÃÑÓ.

� Ñîãëàñíî Ïîñîáèþ ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ êàìåííûõ è àðìîêà-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé (ê ÑÍèÏ
II-22-81) ðàíåå ïðèíÿòîå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà ïåðåõîäà k =
2 (ñì. òàáë. 1) ñîîòâåòñòâóåò
çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà âàðèà-
öèè (êîýôôèöèåíò èçìåí÷èâî-
ñòè) v = 0,15. Ïîâûøåíèå êîýô-
ôèöèåíòà ïåðåõîäà äî k = 2,7
(2,8) ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ, êàê
óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé êîýôôèöè-
åíòà âàðèàöèé äî v = 0,24 (0,25),
êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû
ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ ýêñïå-
ðèìåíòîâ è ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
çíà÷èòåëüíûõ ðàçáðîñàõ ïðî÷íîñò-
íûõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ êëàä-
êè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé.

Â òî âðåìÿ êàê ïîÿâëÿþòñÿ íî-
âûå ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïî
ïðîèçâîäñòâó ñòðîèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè
ïðî÷íîñòíûìè è ýêñïëóàòàöèîí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ðàçðà-
áàòûâàåìûå íîðìû ñâîäÿò «íà
íåò» âñå ýòè ïðåèìóùåñòâà è âîç-
âðàùàþò íàñ ê âðåìåíàì çàðîæ-
äåíèÿ ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè â
îáëàñòè êàìåííûõ êîíñòðóêöèé.

Ïîñëå òîãî, êàê àâòîð äàííîé

ñòàòüè îáðàòèëñÿ â ÒÊ 465 ñ çàìå-
÷àíèÿìè ïî ïîâîäó íåîáîñíîâàí-
íîãî çàâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïåðåõîäà, òàáë. 2 â ÑÏ 15.13330
áûëà èçìåíåíà (òàáë. 3) è âêëþ-
÷åíà âî âòîðóþ ðåäàêöèþ íîðìà-
òèâà.

Ñðàâíåíèå äàííûõ òàáë. 3 è
òàáë. 2 âûçûâàåò åùå áîëüøåå
íåäîóìåíèå, òàê êàê íàðóøåíà
íàó÷íàÿ ëîãèêà îïðåäåëåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå ïðîâå-
äåíèÿ äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì:

� ïðåäëîæåííûå âî âòîðîé ðå-
äàêöèè ÑÏ êîýôôèöèåíòû ïåðå-
õîäà (ñì. òàáë. 3), êîòîðûå íå
íàçíà÷àþòñÿ, à îïðåäåëÿþòñÿ íà
îñíîâå ýêñïåðèìåíòà, ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé, ïðè-
âåäåííûõ â òàáë. 2. Åñëè ðàçðà-
áîò÷èêàì ÑÍèÏ II-22-81 ïîíàäî-
áèëîñü íåñêîëüêî ëåò íà óñòàíîâ-
ëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà
òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ ñæàòèÿ êëàäêè
(ñì. òàáë. 1), òî àâòîðû ÑÏ â òå-
÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ èçìåíèëè óêà-
çàííûå çíà÷åíèÿ ñíà÷àëà â ñòîðî-
íó óâåëè÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 30 %,
à çàòåì ñíèçèëè èõ ïðàêòè÷åñêè
äî ïåðâîíà÷àëüíûõ âåëè÷èí;

� äëÿ âíîâü ââåäåííûõ êîýôôè-
öèåíòîâ ïåðåõîäà ïðè íàïðÿæåí-
íûõ ñîñòîÿíèÿõ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ ðàñòÿæåíèåì ïðè èçãèáå è
ñðåçå ïî ïåðåâÿçàííîìó è íåïå-
ðåâÿçàííîìó ñå÷åíèÿì, èõ äîñòî-

âåðíîñòü ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âåñü-
ìà ñîìíèòåëüíà;

� äëÿ êëàäêè ñòåí èç êðóïíî-
ôîðìàòíîãî ïóñòîòíîïîðèçîâàí-
íîãî êåðàìè÷åñêîãî êàìíÿ êîýô-
ôèöèåíò ïåðåõîäà ïðèíÿò ðàâ-
íûì 2,3, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò èñ-
ñëåäîâàíèÿì, âûïîëíåííûì â
ÊÃÀÑÓ ïðîô. Á. Ñ. Ñîêîëîâûì è
åãî ó÷åíèêàìè [7–9], à òàêæå â
ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À. Êó÷åðåíêî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòàíî-
âèòü çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà áå-
çîïàñíîñòè òîëüêî íà îñíîâå òå-
îðåòè÷åñêèõ ðàçìûøëåíèé îøè-
áî÷íî, òàê êàê íåâîçìîæíî âû-
ÿâèòü âñå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
åãî âåëè÷èíó. Ðîëü êîýôôèöèåí-
òà áåçîïàñíîñòè ñâîäèòñÿ ê êîì-
ïåíñàöèè òàêèõ òðóäíî ó÷èòûâàå-
ìûõ ôàêòîðîâ, êàê:

� íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó äåòåð-
ìèíèñòñêèì ðàñ÷åòíûì è ôàêòè-
÷åñêè ñëó÷àéíûì ïðåäñòàâëåíè-
åì âíåøíèõ íàãðóçîê, âíóòðåí-
íèõ óñèëèé è íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòè êàìåííûõ êîíñòðóêöèé;

� îòëè÷èå ðàñ÷åòíîé ñõåìû è
ðàñ÷åòíûõ óñëîâèé íàãðóæåíèÿ
êîíñòðóêöèé îò äåéñòâèòåëüíûõ.

Âñå ýòî çàñòàâëÿåò íàáèðàòü
ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïî êîýô-
ôèöèåíòàì áåçîïàñíîñòè, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü èõ â äàëüíåéøåì
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé
èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ñåéñìî-

Òàáëèöà 3

Âèä êëàäêè Êîýôôèöèåíò k

Ïðè
ñæàòèè

Ïðè ðàñòÿæåíèè, ðàñòÿæåíèè
ñ èçãèáîì è ñðåçå

1. Èç êèðïè÷à è êàìíåé âñåõ âèäîâ,
èç êðóïíûõ áëîêîâ, êèðïè÷íàÿ âè-
áðèðîâàííàÿ ïðè ïðîöåíòå ïóñòîò
íå áîëåå 55 %, èç ðâàíîãî áóòà è
áóòîáåòîíà

2,0

Ïî íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ: 4

Ïî ïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ: 2,4

2. Èç êèðïè÷à è êàìíåé âñåõ âèäîâ,
èç êðóïíûõ áëîêîâ ïðè ïðîöåíòå
ïóñòîò áîëåå 55 %

2,3
Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì

3. Èç êðóïíûõ è ìåëêèõ áëîêîâ
èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ 2,2

Ïî íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ: 4

Ïî ïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ: 2,4
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ñòîéêîñòè íàâåñíûõ ôàñàäíûõ
ñèñòåì ñ îáëèöîâêîé â âèäå êèð-
ïè÷íîé êëàäêè â ÍÈÓ ÌÃÑÓ áûëè
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ïðî÷íîñòè êëàäêè
îáëèöîâêè èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ
êèðïè÷åé íà ðàñòâîðàõ ïðî÷íî-
ñòüþ îò 7,5 äî 15 ÌÏà ôèðì
«Quick-mix» ìàðîê Z01, VM01 è
VKPlus è «ÐÎÊÔÎÐÌ». Â êà÷åñò-
âå êëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èñ-
ïîëüçîâàëñÿ êåðàìè÷åñêèé ïîë-
íîòåëûé ëèöåâîé êèðïè÷ ìàðîê
«TERCA», «ÒÌ Äîíñêèå Çîðè»,
«Wienerberger Titan» è «LODE».
Áûëî èñïûòàíî øåñòü ñåðèé
ôðàãìåíòîâ ñòåí ïî ïÿòü îáðàç-
öîâ ðàçìåðîì 810�510 ìì â êàæ-
äîé. Ïðè ýòîì ÷åòûðå ñåðèè áû-
ëè èñïûòàíû íà ðàñòÿæåíèå ïðè
èçãèáå ïî íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷å-
íèþ è äâå ñåðèè – íà ðàñòÿæå-
íèå ïðè èçãèáå ïî ïåðåâÿçàííîìó
ñå÷åíèþ. Ñõåìà èñïûòàíèé íà

ðàñòÿæåíèå ïî íåïåðåâÿçàííîìó
ñå÷åíèþ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1, ìî-
ìåíò èñïûòàíèÿ íà èçãèá â ñèëî-
âîé óñòàíîâêå – íà ðèñ. 2. Õàðà-
êòåð ðàçðóøåíèÿ îïûòíûõ îáðàç-
öîâ íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå ïî
íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ ïðèâå-
äåí íà ðèñ. 3.

Ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ î ïðî÷íîñòè ôðàãìåíòîâ

êëàäêè ñòåí ïðè ðàñòÿæåíèè ñ
èçãèáîì áûëà âûïîëíåíà ñòàòè-
ñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
èñïûòàíèé ïî ÃÎÑÒ 18105–2010
«Áåòîíû. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ è
îöåíêè ïðî÷íîñòè» è îïðåäåëå-
íû êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà îò
çíà÷åíèé âðåìåííîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ êëàäêè ê ðàñ÷åòíûì âåëè-
÷èíàì ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåí-

Òàáëèöà 4

Íîìåð
ñåðèè

Âèä íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ

S V Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà

ki kñð

I
I

III

Ðàñòÿæåíèå ñ èçãèáîì
ïî íåïåðåâÿçàííîìó

ñå÷åíèþ

0,00708

0,0168

0,0262

0,178

0,206

0,164

2,16

2,34

2,06

2,2

IV Òî æå, ïî ïåðåâÿçàí-
íîìó ñå÷åíèþ

0,108 0,195 2,3 2,3

Ï ð è ì å ÷ à í è å. S è V – ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
ïðî÷íîñòè êëàäêè â ñåðèè îáðàçöîâ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà èñïûòàíèÿ îïûòíûõ îáðàçöîâ
íà ðàñòÿæåíèå ïî íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ

Ðèñ. 2. Èñïûòàíèå ôðàãìåíòîâ êëàäêè ñòåí íà èçãèá
ïî íåïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ Ðèñ. 3. Ðàçðóøåíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ ïðè èçãèáå
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íîé â Ïîñîáèè ïî ïðîåêòèðîâà-íîé â Ïîñîáèè ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ êàìåííûõ è àðìîêàìåííûõ
êîíñòðóêöèé ê ÑÍèÏ II-22-81
(òàáë. 4)

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå
èç ýêñïåðèìåíòà ïðåäâàðèòåëü-
íûå äàííûå î âåëè÷èíå k îò âðå-
ìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êëàäêè ê
åå ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ ïðè íà-
ïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåì ðàñòÿæåíèþ ïðè èçãè-
áå ïî ïåðåâÿçàííîìó è íåïåðåâÿ-
çàííûì ñå÷åíèÿì, íå ñîîòâåòñò-
âóþò äàííûì, ïðèâåäåííûì âî
âòîðîé ðåäàêöèè ÑÏ (ñì. òàáë.
2). Ýòè çíà÷åíèÿ õîðîøî êîððåñ-
ïîíäèðóþòñÿ ñ äàííûìè ÑÏ
14.13330.

Âî âòîðîé ðåäàêöèè ÑÏ
15.13330 ïðèâåäåíû äàííûå î
ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñæà-
òèÿ êëàäêè ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîí-
íûõ áëîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàê ìàðîê, òàê è êëàññîâ ÿ÷åè-
ñòîãî áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè ïðè
ñæàòèè (òàáë. 5).

Àíàëèç äàííûõ (ñì. òàáë. 5)
ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäó-
þùåå.

1. Íåäîïóñòèìî ñîïîñòàâëÿòü
ìàðêè è êëàññû ÿ÷åèñòîãî áåòîíà
ïðè ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòàõ
âàðèàöèè. Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ-
÷åòû, êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè
äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ áåòîíîâ
èçìåíÿþòñÿ â èíòåðâàëå îò 0,12
äî 0,2. Òàêîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé
íå ñòèìóëèðóåò çàâîäû ñîâåð-
øåíñòâîâàòü òåõíîëîãèþ è êà÷å-
ñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.

2. Èçâåñòíî, ÷òî çàìåíà ìàðêè
íà êëàññ êàê ó íàñ â ñòðàíå, òàê
è çà ðóáåæîì áûëà ïðîâåäåíà
ñ öåëüþ ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëåé áåòîíà ïîâûñèòü åãî
îäíîðîäíîñòü ïî ïðî÷íîñòè è
òåì ñàìûì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà âàðèàöèè áîëåå
ýêîíîìíî ïîäîéòè ê ðàñõîäó öå-
ìåíòà.

3. Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, ñîâ-
ðåìåííûå çàâîäû ïî ïðîèçâîäñò-

âó ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ, áëà-
ãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íîâåéøèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé, äîáè-
ëèñü èñêëþ÷åíèÿ ñóùåñòâåííûõ
ðàçáðîñîâ â çíà÷åíèÿõ êóáèêî-
âîé ïðî÷íîñòè áåòîíà è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ñíèæåíèÿ êîýôôèöèåí-
òà âàðèàöèè (êîýôôèöèåíòà èç-
ìåí÷èâîñòè) ñ 18 äî 5–7 %. Íà-
ïðèìåð, ïðè v = 0,18 è êóáèêî-
âîé ïðî÷íîñòè R = 5 ÌÏà êëàññ
áåòîíà ñîîòâåòñòâóåò Â3,5, ïðè
v = 0,05 – Â4,5. Òî, ÷òî ñäåëàíî
â ðàññìàòðèâàåìîì ÑÏ íå ñïî-
ñîáñòâóåò ðàçâèòèþ îòðàñëè. Íå-
îáõîäèìî èñïðàâèòü òàáëèöû 6.3
è 6.4 ÑÏ 15.13330, îñòàâèâ òîëü-
êî îáîçíà÷åíèå êëàññà áåòîíà.

Ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè çàâîäîâ,
ïðîèçâîäÿùèõ êðóïíîôîðìàò-
íóþ êåðàìèêó ïóñòîòíîñòüþ îò
40 äî 55 % íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ ñîâðåìåííûõ åâðîïåéñêèõ
òåõíîëîãèé, â ñòðîèòåëüíîé îò-
ðàñëè Ðîññèè ñëîæèëàñü ñèòóà-
öèÿ, êîãäà îòå÷åñòâåííûå íîðìû

Òàáëèöà 5

Êëàññ
áåòîíà

Ìàðêà
êàìíÿ

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R, ÌÏà, ñæàòèþ êëàäêè èç ñïëîøíûõ áåòîííûõ, ãèïñîáåòîííûõ,
ÿ÷åèñòîáåòîííûõ êàìíåé (áëîêîâ) è ïðèðîäíûõ êàìíåé (ïèëåíûõ èëè ÷èñòîé òåñêè)

ïðè âûñîòå ðÿäà êëàäêè 200 – 300 ìì

ïðè ìàðêå ðàñòâîðà ïðè ïðî÷íîñòè
ðàñòâîðà

200 150 100 75 50 25 10 4 0,2 0

Â80 1000 13 12,5 12 11,5 11 10,5 9,5 8,5 8,3 8

Â62,5 800 11 10,5 10 9,5 9 8,5 8 7 6,8 6,5

Â45 600 9 8,5 8 7,8 7,5 7 6 5,5 5,3 5

Â40 500 7,8 7,3 6,9 6,7 6,4 6 5,3 4,8 4,6 4,3

Â30 400 6,5 6 5,8 5,5 5,3 5 4,5 4 3,8 3,5

Â22,5 300 5,8 4,9 4,7 4,5 4,3 4 3,7 3,3 3,1 2,8

Â15 200 4 3,8 3,6 3,5 3,3 3 2,8 2,5 2,3 2

Â12 150 3,3 3,1 2,9 2,8 2,6 2,4 2,2 2 1,8 1,5

Â7,5 100 2,5 2,4 2,3 2,2 2 1,8 1,7 1,5 1,3 1

Â5 75 – – 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4 1,2 1,1 0,8

Â4 50 – – 1,5 1,4 1,3 1,2 1 0,9 0,8 0,6

Â2,5 35 – – – – 1 0,95 0,85 0,7 0,6 0,45

Â2 25 – – – – 0,8 0,75 0,65 0,55 0,5 0,35

Â1 15 – – – – – 0,5 0,45 0,38 0,35 0,25
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èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî îáúåìà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé íå ìîãóò äàòü êîððåêòíûé îò-
âåò íà ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ñòåí èç
òàêèõ ìàòåðèàëîâ. È åñëè ÑÏ
23-101-2004 «Ïðîåêòèðîâàíèå
òåïëîâîé çàùèòû çäàíèé» îòâå-
÷àåò òðåáîâàíèÿì âðåìåíè â ÷àñ-
òè íàçíà÷åíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êëàäêè èç óêàçàí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, òî îòäåëüíûå
ðàçäåëû ÑÏ 15.13330.2012, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ è
êîíñòðóêòèâíûì òðåáîâàíèÿì
êëàäêè ñòåí èç ìíîãîïóñòîòíîé
êåðàìèêè, ê ñîæàëåíèþ, èç-çà
ðàññìîòðåííûõ ïðè÷èí ëèáî ïðè-
âîäÿò ê èçìåíåíèþ òåïëîòåõíè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êëàäêè, ëèáî
âûïîëíåíû íåêîððåêòíî è íàó÷-
íî íåîáîñíîâàíû. Ýòî óæå íå ðàç
îòìå÷àëîñü â îïóáëèêîâàííûõ
íàó÷íûõ ñòàòüÿõ [10–12].

Îäíà èç ïðîáëåì, êîòîðàÿ íà-
õîäèòñÿ íà ñòûêå òðåáîâàíèé
äâóõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, –
ýòî ñîîòâåòñòâèå êîíñòðóêòèâíûõ
ðåøåíèé ñòåí èç êåðàìè÷åñêèõ
êàìíåé ñ ïóñòîòíîñòüþ îò 40 äî
55 % òðåáîâàíèÿì íîðì ïî òåï-
ëîèçîëÿöèè. Çà ðóáåæîì òåõíî-
ëîãèÿ ìîíòàæà ñòåí èç ìíîãîïóñ-
òîòíûõ êàìíåé ïðåäóñìàòðèâàåò
íàíåñåíèå ðàñòâîðíîé ñìåñè íà
êàæäûé ðÿä êëàäêè íà êîìïîçèò-

íóþ ñåòêó (ðèñ. 4) ñ ðàçìåðîì
ÿ÷åéêè íå ìåíåå 4 ìì. Ýòà ñåòêà
èñêëþ÷àåò ïîïàäàíèå ðàñòâîðà â
ïóñòîòû êàìíåé, à åå îòñóòñòâèå
âåäåò ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ òåï-
ëîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êëàäêè çà ñ÷åò óïëîòíèâøåãîñÿ â
ïóñòîòàõ êàìíÿ ðàñòâîðà. Ïðè
ýòîì ñåòêà äîëæíà èìåòü ñëåäó-
þùèå õàðàêòåðèñòèêè: ðàçðûâ-
íóþ íàãðóçêó – íå ìåíåå 2 000
Í/ñì, â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñåò-
êè â ùåëî÷íîé ñðåäå óñèëèå ðàç-
ðûâà ñåòêè – áîëåå 1000 Í/ñì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö
êëàäêè áåç ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèò-
íîé ñåòêè ïîêàçàí íà ðèñ. 5. Èñ-
ïîëüçîâàíèå íîâûõ çàïàäíûõ òåõ-
íîëîãèé â íåïðåäóñìîòðåííûõ ðå-
æèìàõ âëèÿåò íà òåïëîòåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè êëàäêè è, êàê
ñëåäñòâèå, íàðóøàåò òåïëîâëàæ-
íîñòíûé ðåæèì â ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ ïîìåùåíèÿõ, îäíîâðåìåííî
âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûé ïåðåðàñ-
õîä âÿæóùåãî. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðî÷íîñòè
êëàäêè èç óêàçàííûõ êàìíåé ïî-
êàçàëè, ÷òî íàëè÷èå ñåòêè ïîçâî-
ëÿåò áîëåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëèòü ðàñòâîðíóþ ñìåñü ïî ïëîùà-
äè êàìíåé è òåì ñàìûì ïîâûñèòü
èõ ïðî÷íîñòü, â òîì ÷èñëå ïðè
îñåâîì ðàñòÿæåíèè (ðèñ. 6).

Åäèíñòâåííûé ñïîñîá, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îøèáîê,

– ýòî òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàí-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå ñïåöèàëè-
ñòàìè â ýòîé îáëàñòè.

Â ðàáîòå [13] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
«íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû äîëæ-
íû áûòü â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
êîíñåðâàòèâíûìè, íî è îòñòàâàòü
îò ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé íàó-
êè è òåõíèêè íå äîëæíû». Êðîìå
òîãî, â ýòîé æå ñòàòüå ïîäíÿò
âîïðîñ î òîì, ÷òî «…èíæåíåð íå
èìååò ìîðàëüíîãî ïðàâà áðàòü íà
ñåáÿ ðåøåíèå âîïðîñîâ, âûõîäÿ-
ùèõ çà ðàìêè åãî êîìïåòåíöèè».
Ýòîìó äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü
ñèñòåìà îòâåòñòâåííîñòè çà ðàç-
ðàáàòûâàåìûé äîêóìåíò â ÷àñòè
åãî êàê íàó÷íîãî, òàê è ïðàêòè-
÷åñêîãî óðîâíÿ.

Â û â î ä

Âòîðàÿ ðåäàêöèÿ ÑÏ 15.13330
ñîäåðæèò óñòàðåâøèå è îøèáî÷-
íûå ïîëîæåíèÿ, ïîýòîìó äîëæíà
áûòü âûïîëíåíà íå àêòóàëèçàöèÿ
íîðì, à èõ ñóùåñòâåííàÿ ïåðåðà-
áîòêà ñ èñïðàâëåíèåì âñåõ íåäî-
ñòàòêîâ. Àâòîðû ïðè ôîðìèðîâà-
íèè íîâîé ðåäàêöèè ÑÏ äîëæíû
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå êðèòè÷å-
ñêèå çàìå÷àíèÿ ñïåöèàëèñòîâ, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäóò âûïóùå-
íû íîðìû, êîòîðûå íå ó÷èòûâàþò
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.

Ðèñ. 5. Âèä îáðàçöà áåç ñåòêè Ðèñ. 6. Ðàçðóøåíèå îáðàçöà
ñ ñåòêîé ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè

Ðèñ. 4. Óêëàäêà êîìïîçèòíîé
ñåòêè íà îïûòíûé îáðàçåö
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