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Ðàçâèòèå íîðìàòèâíîé áàçû íà ùåáåíü
äëÿ àñôàëüòîáåòîíà

Èðèíà Áîðèñîâíà ÊÓÐÄÅÍÊÎÂÀ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, e-mail: kurdenkova@bk.ru

ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Ìîñêîâñêèé àâòîìîáèëüíî-äîðîæíûé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò (ÌÀÄÈ)»,

125319 Ìîñêâà, Ëåíèíãðàäñêèé ïðîñï., 64

Àííîòàöèÿ. Â óñëîâèÿõ ðîñòà ñïðîñà íà êàìåííûå ìàòåðèàëû îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëå÷åíî ê êàìåííûì ìàòåðè-
àëàì äëÿ ïðîèçâîäñòâà àñôàëüòîáåòîíà, â êîòîðîì îíè çàíèìàþò äî 95 % ìàññû, ñëóæàò êàðêàñîì è îáåñïå÷è-
âàþò ïðî÷íîñòü, ñäâèãîóñòîé÷èâîñòü, øåðîõîâàòîñòü ïîêðûòèÿ. Îáíîâëåíèå íîðìàòèâíîé áàçû êàìåííûõ ìà-
òåðèàëîâ ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ðàáîòó äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ íà ïåðñïåêòèâó â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ
òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè, ðîñòà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Â ñòàòüå ïðèâåäåí îáçîð
ñòàíäàðòîâ íà òðåáîâàíèÿ ê ñâîéñòâàì ùåáíÿ äëÿ àñôàëüòîâîãî áåòîíà è ñòàíäàðòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè îï-
ðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé ýòèõ ñâîéñòâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâèòåëüíîãî àíàëèçà íîâîé è ïðåæíåé
íîðìàòèâíîé áàçû êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àñôàëüòîáåòîíà. Ðàññìîòðåíû èçìåíåíèÿ â îöåíêå ðåçóëüòàòîâ
èñïûòàíèÿ. Âûÿâëåíû ïðîáëåìû ïðîèçâîäèòåëåé ùåáíÿ, âûïóñêàåìîãî ïî íîâûì ëèíåéêàì ôðàêöèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìîáèëüíûå äîðîãè, íîðìàòèâíàÿ áàçà, ñòàíäàðòû, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ìåòîäû
èñïûòàíèé, àñôàëüòîáåòîí, êàìåííûå ìàòåðèàëû, ùåáåíü.

DEVELOPMENT OF THE REGULATORY FRAMEWORK FOR CRUSHED STONE
FOR ASPHALT CONCRETE

Irina B. KURDENKOVA, e-mail: kurdenkova@bk.ru

Moscow Automobile and Road Construction State Technical University (MADI), 64, Leningradsky prospekt, Moscow 125319,

Russian Federation

Abstract. In the context of growing demand for stone materials in the future, special attention is drawn to stone
materials for the production of asphalt concrete, in which they occupy up to 95% of the mass, serve as a frame and
provide strength, shear stability, and roughness of the pavement. Updating the regulatory framework for stone materials
is designed to provide the reliable operation of the road surface in the future in the face of increased traffic load,
increased traffic speed and the influence of natural factors. The article presents an overview of the standards for the
properties of crushed stone for asphalt concrete and the standards used in determining the indicators of these
properties. The results of a comparative analysis of the new and previous regulatory framework of stone materials for
asphalt concrete are also presented. Changes in the assessment of test results are considered. The problems of producers
of crushed stone produced according to new lines of fractions have been identified.
Key words: automobile roads, regulatory framework, standards, technical requirements, test methods, asphalt concrete,
stone materials, crushed stone.

Ââåäåíèå

Â 2020 ã. äîðîæíî-ñòðîèòåëü-
íàÿ îòðàñëü ïîëó÷èëà êîìïëåêò
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â ðàç-
äåëå «Äîðîãè àâòîìîáèëüíûå
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ» â âèäå
ãðóïïû íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ
«Ñèñòåìà îáúåìíî-ôóíêöèî-
íàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ». Â ýòó
ãðóïïó âîøëè ñòàíäàðòû, ïîñâÿ-
ùåííûå òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíè-
ÿì, ïðàâèëàì ïðîåêòèðîâàíèÿ
äîðîæíûõ àñôàëüòîáåòîíîâ –
êëàññè÷åñêîãî è ùåáåíî÷íî-ìàñ-
òè÷íîãî (ÃÎÑÒ Ð 58401.1, 2, 3, 4,
5–2019) è ìåòîäàì èñïûòàíèÿ
äîðîæíîãî àñôàëüòîáåòîíà
(ÃÎÑÒ Ð 58401.6…25–2019), à
òàêæå ìèíåðàëüíûì ìàòåðèàëàì

äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àñôàëüòîáå-
òîíà (îòáîð ïðîá ÃÎÑÒ Ð
58407.1, 2, 3–2019) è ìåòîäàì èõ
èñïûòàíèÿ (ÃÎÑÒ Ð 58407.1, 2,
3–2020, ÃÎÑÒ Ð 58402.1…7–
2019). Âíå ýòîé ãðóïïû áûëè ââå-
äåíû â äåéñòâèå òàêæå ñòàíäàð-
òû íà àñôàëüòîáåòîí è ùåáåíî÷-
íî-ìàñòè÷íûé àñôàëüòîáåòîí
(ÃÎÑÒ Ð 58406.2–2020 è ÃÎÑÒ
58406.1– 2020), íà ìåòîäû èõ èñ-
ïûòàíèÿ (ÃÎÑÒ Ð 58406.3…10–
2020), à òàêæå ðÿä ñòàíäàðòîâ,
ïîñâÿùåííûõ áèòóìíûì âÿæó-
ùèì (ÃÎÑÒ Ð 58400.1…11–2019).

Ýòî ñîáûòèå çàâåðøèëî áîëü-
øîé ýòàï îáíîâëåíèÿ íîðìàòèâ-
íîé áàçû äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ, íà÷àòûé â 2014 ã.

ââåäåíèåì â äåéñòâèå ãðóïïû
ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ,
êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñìåíè-
ëè âðåìåííûå, ïðîìåæóòî÷íûå
âàðèàíòû â âèäå ïðåäâàðèòåëü-
íîãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà
(ÏÍÑÒ). Ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷è-
íàì êîððåêòèðîâêà ÏÍÑÒ ïðîõî-
äèëà íå àêòèâíî, ïîñêîëüêó ïðàê-
òè÷åñêîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ íî-
âûõ äîêóìåíòîâ áûëî íåäîñòà-
òî÷íî.

Â èòîãå âìåñòî äåéñòâîâàâøå-
ãî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå-
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèâû÷íûõ
ñòàíäàðòîâ äîðîæíàÿ îáùåñò-
âåííîñòü ïîëó÷èëà áîëüøîå ïîëå
ìíîãî÷èñëåííûõ íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ
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ñòðóêòóðèðîâàòü, äëÿ òîãî ÷òîáû
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷åí-
íîé íîðìàòèâíîé áàçû è åå ñèñ-
òåìíîñòü.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíà
òîëüêî ÷àñòü íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ, à èìåííî ñòàíäàðòû, ïî-
ñâÿùåííûå îäíîìó èç êàìåííûõ
ìàòåðèàëîâ – ùåáíþ, èñïîëü-
çóåìîìó äëÿ ïðîèçâîäñòâà àñ-
ôàëüòîáåòîíà. Çäåñü ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ñòàíäàðòû, íîðìèðóþ-
ùèå òðåáîâàíèÿ ê ùåáíþ è ìåòî-
äàì åãî èñïûòàíèÿ.

Íîðìàòèâíàÿ áàçà
êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà íîðìàòèâ-
íîé áàçû êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ àñôàëüòîáåòîíà ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ.1. Âñå ñòàíäàðòû íà êà-
ìåííûå ìàòåðèàëû âõîäÿò â ðàç-
äåë «Äîðîãè àñôàëüòîáåòîííûå
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ», à ÷àñòü èç
íèõ, êàê óêàçàíî ðàíåå, âîøëè â
ãðóïïó «Ñèñòåìà îáúåìíî-ôóíê-
öèîíàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ».

Ðàññìîòðåíèå ñòàíäàðòîâ âû-
ïîëíåíî ïî ñëåäóþùèì ïîçèöèÿì:

� ðàçëè÷èÿ â ïåðå÷íå íîðìèðóå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ;

� çíà÷åíèÿ íîðìèðóåìûõ ïàðà-
ìåòðîâ;

� ðàçëè÷èÿ â ìåòîäèêàõ èñïûòà-
íèé;

� îñîáåííîñòè è ñòîèìîñòü ïðè-
ìåíÿåìîãî èñïûòàòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ;

� îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ;

� ðåçóëüòàòû.
Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî â íîâîé ñèñòåìå ñòàí-
äàðòîâ óäåëåíî áîëüøîå âíèìà-
íèå ïðàâèëàì îòáîðà ïðîá. Â
ýòîé ñâÿçè ïðåäóñìîòðåíû îò-
äåëüíûå äîêóìåíòû, â êîòîðûõ
äîïîëíåíû ñïîñîáû îòáîðà ïðîá
ùåáíÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê
ùåáíþ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ÃÎÑÒ
32703–2014 «Äîðîãè àâòîìî-
áèëüíûå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.
Ùåáåíü è ãðàâèé èç ãîðíûõ ïî-
ðîä. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ» è

ÃÎÑÒ 32826–2014 «Äîðîãè àâòî-
ìîáèëüíûå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.
Ùåáåíü è ïåñîê øëàêîâûå. Òåõ-
íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ» (ñ ïîïðàâ-
êîé è ñ èçì. ¹ 1). Â íèõ âêëþ÷å-
íû íîðìèðóåìûå ïîêàçàòåëè
ñâîéñòâ ùåáíÿ ãîðíûõ ïîðîä è
øëàêîâîãî ùåáíÿ â ñðàâíåíèè ñ
ÃÎÑÒ 8267–93 «Ùåáåíü è ãðà-
âèé èç ïëîòíûõ ãîðíûõ ïîðîä
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ» è ÃÎÑÒ
8269.0–97 «Ùåáåíü è ãðàâèé èç
ïëîòíûõ ãîðíûõ ïîðîä è îòõî-
äîâ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñò-
âà äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Ìå-
òîäû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà»,
ÃÎÑÒ 3344–83 «Ùåáåíü è ïåñîê
øëàêîâûå äëÿ äîðîæíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ»
ïîñëåäíèõ ðåäàêöèé. Ïåðå÷åíü
íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé ïðè-
âåäåí â òàáë. 1.

Ñîïîñòàâëåíèå äåéñòâóþùåãî
ñòàíäàðòà íà ìåòîäû èñïûòàíèÿ
ùåáíÿ ñ êîìïëåêòîì íîâûõ ñòàí-
äàðòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïî÷òè
ïîëíîì ñîâïàäåíèè ïåðå÷íÿ ïî-
êàçàòåëåé, åñëè ïðè ýòîì ó÷åñòü,
÷òî äëÿ øëàêîâîãî ùåáíÿ â íî-
âîé ñèñòåìå ñòàíäàðòîâ ïðåäó-
ñìîòðåíû îòäåëüíûå äîêóìåíòû.
Ñòðóêòóðà ÃÎÑÒ 32703 ïðåäóñìà-
òðèâàåò ðàçäåëåíèå íîðìèðóå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé íà îñíîâíûå
(ïï. 5.2…5.11) è äîïîëíèòåëüíûå
(ïï.6.1…6.4). Â öåëîì ïðè îöåíêå
êà÷åñòâà è ïðèãîäíîñòè ùåáíÿ ê
èñïîëüçîâàíèþ â àñôàëüòîáå-
òîíå ñîõðàíåíû òðàäèöèîííûå
ïîäõîäû.

Â íîâîé ñèñòåìå ìåòîäèêè èñ-
ïûòàíèé èçëîæåíû â îòäåëüíûõ
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ äëÿ
êàæäîãî ìåòîäà. Ýòà ïðàêòèêà
çíàêîìà òåõíîëîãàì: èìåííî â
òàêîé ôîðìå ðàíåå áûëè âûïîë-
íåíû ÃÎÑÒ íà ìåòîäû èñïûòàíèé
áèòóìà – íà êàæäîå èñïûòàíèå
îòäåëüíûé ñòàíäàðò. Òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ãèáêèå
ðåøåíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñ-
òåìû èñïûòàíèé, èñïîëüçîâàòü
íîâûå ìåòîäû îïåðàòèâíî, äîáà-
âëÿÿ íîâûé äîêóìåíò è íå íàðó-

øàÿ öåëîñòíîñòè äðóãèõ ñòàíäàð-
òîâ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ñòàí-
äàðòû íà èñïûòàíèÿ ùåáíÿ, ââå-
äåííûå â 2014 ã., äîïîëíèòü
ãðóïïîé ñòàíäàðòîâ ïî «Ñèñòåìå
îáúåìíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ» â 2019 ã.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ èìå-
þòñÿ â ñîäåðæàíèè ìåòîäèê èñ-
ïûòàíèé.

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
(çåðíîâîé) ñîñòàâ ùåáíÿ

Ãëàâíîå ðàçëè÷èå êàñàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâà è ðàçìåðîâ ôðàêöèé ùåá-
íÿ è ìåòîäèêè èõ îïðåäåëåíèÿ, à
èìåííî ôîðìû îòâåðñòèé ñèò.

Ïî íîâîìó ñòàíäàðòó âìåñòî
ïÿòè óçêèõ ôðàêöèé ùåáåíü è ãðà-
âèé èç ãîðíûõ ïîðîä ïðåäëàãà-
åòñÿ âûïóñêàòü âîñüìè ñëåäóþ-
ùèõ îñíîâíûõ (ñòàíäàðòíûõ)ôðàê-
öèé, ìì: 4–5,6; 5,6–8; 8–11,2;
11,2–16; 16–22,4; 22,4–31,5;
31,5–45; 45–63. Ïî ñîãëàñîâà-
íèþ èçãîòîâèòåëÿ ñ ïîòðåáèòåëåì
âîçìîæåí âûïóñê ùåáíÿ è ãðàâèÿ
áîëåå êðóïíîé ôðàêöèè – îò 63
äî 90 ìì.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ùåáíÿ â
òåõíîëîãèè àñôàëüòîáåòîíà âû-
ïîëíÿåòñÿ â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî îñòîâà òðåáóåìîé
ïîðèñòîñòè, ïëîòíîé óïàêîâêè
çåðåí è â öåëîì îáåñïå÷åíèÿ îï-
òèìàëüíîé îñòàòî÷íîé ïîðèñòî-
ñòè àñôàëüòîáåòîíà. Óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ôðàêöèé êàìåííîãî
ìàòåðèàëà äåëàåò èõ áîëåå óçêè-
ìè è òåîðåòè÷åñêè ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü áîëåå ñáàëàíñèðîâàííóþ
ôîðìó êðèâîé çåðíîâîãî ñîñòàâà
ñìåñè. Íà ïðàêòèêå òàêîå ðåøå-
íèå ñîçäàåò ïðîáëåìû: è ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ñîñòàâà àñôàëü-
òîáåòîíà, è ïðè ïðîèçâîäñòâå
ùåáíÿ, ïåñêà, è ïðè ïðîèçâîäñò-
âå àñôàëüòîáåòîííûõ ñìåñåé.
Îñîáåííîñòè æå ðàáîò ïî óêëàä-
êå è óïëîòíåíèþ òàêîé ñìåñè ïî-
êà íå îïðåäåëåíû ââèäó îãðàíè-
÷åííîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà ðà-
áîòû ñî ñìåñÿìè, ïðèãîòîâëåí-
íûìè ïî íîâûì ñòàíäàðòàì, –
îíè èçó÷àþòñÿ è îáîáùàþòñÿ.
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1. Ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ ùåáíÿ èç ãîðíûõ ïîðîä, íîðìèðóåìûå ÃÎÑÒ 8269 è ÃÎÑÒ 32703

Ïàðàìåòðû, íîðìèðîâàííûå â ÃÎÑÒ 8269
(ñ èçì. ¹ 1, 2 è ñ ïîïðàâêàìè)

Ïàðàìåòðû, ïîäëåæàùèå íîðìèðîâàíèþ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 32703

Íàèìåíîâàíèå Ïóíêò
ÃÎÑÒ 8269

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð
ÃÎÑÒ

Çåðíîâîé ñîñòàâ 4.3 Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 33029

Ñîäåðæàíèå äðîáëåíûõ çåðåí â ùåáíå
èç ãðàâèÿ

4.4
Ñîäåðæàíèå äðîáëåíûõ çåðåí ùåáíÿ èç ãðàâèÿ 58402.3

Ñîäåðæàíèå ïûëåâèäíûõ è ãëèíèñòûõ ÷àñòèö 4.5 Ñîäåðæàíèå ïûëåâèäíûõ è ãëèíèñòûõ ÷àñòèö 33055

Ñîäåðæàíèå ãëèíû â êîìêàõ 4.6 Ñîäåðæàíèå ãëèíû â êîìêàõ 33026

Ñîäåðæàíèå çåðåí ïëàñòèí÷àòîé (ëåùàäíîé)
è èãëîâàòîé ôîðìû

4.7 Ñîäåðæàíèå çåðåí ïëàñòèí÷àòîé (ëåùàäíîé)
è èãëîâàòîé ôîðìû

33053

Äðîáèìîñòü 4.8 Äðîáèìîñòü 33030

Ñîäåðæàíèå çåðåí ñëàáûõ ïîðîä â ùåáíå
è ñëàáûõ ðàçíîñòåé â ãîðíîé ïîðîäå

4.9 Ñîäåðæàíèå çåðåí ñëàáûõ ïîðîä â ùåáíå
(ãðàâèè)

33054

Èñòèðàåìîñòü â ïîëî÷íîì áàðàáàíå 4.10 Ñîïðîòèâëåíèå äðîáëåíèþ è èçíîñó 33049

Ñîïðîòèâëåíèå óäàðó íà êîïðå ÏÌ 4.11 – –

Ìîðîçîñòîéêîñòü 4.12 Ìîðîçîñòîéêîñòü 33109

Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ 4.13 Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ 33031

Íàëè÷èå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé 4.14
Íàëè÷èå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ãðàâèè
è ùåáíå èç ãðàâèÿ

33046

Èñòèííàÿ ïëîòíîñòü ãîðíîé ïîðîäû è çåðåí
ùåáíÿ (ãðàâèÿ)

4.15 Ñðåäíÿÿ è èñòèííàÿ ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü
è âîäîïîãëîùåíèå

33057

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü è ïîðèñòîñòü ãîðíîé
ïîðîäû è çåðåí ùåáíÿ (ãðàâèÿ)

4.16 Ñðåäíÿÿ è èñòèííàÿ ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü
è âîäîïîãëîùåíèå

33057

Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü è ïóñòîòíîñòü ùåáíÿ
(ãðàâèÿ)

4.17
Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü è ïóñòîòíîñòü

33047

Âîäîïîãëîùåíèå ãîðíîé ïîðîäû è ùåáíÿ
(ãðàâèÿ)

4.18
– –

Âëàæíîñòü ùåáíÿ 4.19 Âëàæíîñòü 33028

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè ãîðíîé ïîðîäû 4.20 – –

Ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãîðíîé ïîðîäû,
ùåáíÿ

4.22 Ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãîðíîé ïîðîäû
è ùåáíÿ (ãðàâèÿ)

33050

Óñòîé÷èâîñòü ñòðóêòóðû ïðîòèâ ðàñïàäà ùåáíÿ 4.23 Óñòîé÷èâîñòü ñòðóêòóðû çåðåí øëàêîâîãî
ùåáíÿ ïðîòèâ ðàñïàäîâ

32858

–
– Ñîïðîòèâëåíèå èñòèðàåìîñòè ïî ïîêàçàòåëþ

ìèêðî-Äåâàëü
33024

Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî âîëîêíà àñáåñòà
â ùåáíå èç îòõîäîâ àñáåñòîñîäåðæàùèõ ïîðîä

4.24
– –

Ñîäåðæàíèå ñëàáûõ çåðåí è ïðèìåñåé ìåòàëëà
â ùåáíå èç øëàêîâ ÷åðíîé è öâåòíîé
ìåòàëëóðãèè

4.25
– –

Àêòèâíîñòü øëàêîâ 4.26 – –

Ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà ùåáíÿ
äëÿ áàëëàñòíîãî ñëîÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè

4.27
– –
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Ðàññåâ ùåáíÿ â íîâîé ñèñòåìå
ñòàíäàðòîâ âûïîëíÿåòñÿ íà ñèòàõ
ñ êâàäðàòíîé ôîðìîé îòâåðñòèé.
Ýòî ïîëîæåíèå âûçûâàåò íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî íàðåêàíèé è
çàïðîñîâ îáîñíîâàíèÿ. Ñ÷èòàåò-
ñÿ, ÷òî íîâûå ñèòà ñ êâàäðàòíîé
ôîðìîé îòâåðñòèé ñîîòâåòñòâóþò
ñèòàì, óñòàíîâëåííûì â àñôàëü-
òîñìåñèòåëÿõ, êîòîðûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñå îáíî-
âëåíû è îñíàùåíû ãðîõîòàìè ïî
åâðîïåéñêèì íîðìàì. Ýòî äîëæ-
íî óïðîñòèòü ïîäáîð ñîñòàâîâ
ñìåñåé. Íîâûå êîìïëåêòû ñèò
äîðîæå, íî ïðèîáðåòåíèå èõ
âïîëíå ïî ñèëàì ïðîèçâîäèòåëÿì
àñôàëüòîáåòîíà, ïîñêîëüêó ýòî
íå ñàìîå äîðîãîå ïðèñïîñîáëå-
íèå èç ïåðå÷íÿ îáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðîå ïðèäåòñÿ îáíîâëÿòü. Äî-
ïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû âîçíèêà-
þò íà àñôàëüòîáåòîííîì çàâîäå
ïðè õðàíåíèè ùåáíÿ: òðåáóþòñÿ

äîïîëíèòåëüíàÿ ïëîùàäü ñêëàäà
è äîïîëíèòåëüíûå áóíêåðû, à
òàêæå äîçàòîðû. Êàê ïðàâèëî,
àñôàëüòîñìåñèòåëè èìåþò ïÿòü
áóíêåðîâ.

Áîëåå ñóùåñòâåííûå îáðåìå-
íåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñò-
âîì àñôàëüòîáåòîíà ïî íîâûì
ñòàíäàðòàì, ïðèõîäÿòñÿ íà ïðî-
èçâîäèòåëåé ùåáíÿ, êîòîðûå îò-
ìå÷àþò, ÷òî ìåäëåííî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñïðîñ íà ùåáåíü ïî åâðî-
ôðàêöèÿì. Îáúåì âûïóñêà ïîñ-
ëåäíåãî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ñîñòàâëÿåò äî 20 % âñåé ïðîäóê-
öèè, â òî âðåìÿ êàê ñïðîñ íà ùå-
áåíü ïî ÃÎÑÒ 8269 îñòàåòñÿ ñòà-
áèëüíûì.

Âñå ÷àùå íà ïðîôèëüíûõ êîí-
ôåðåíöèÿõ è ñîâåùàíèÿõ ïðîèç-
âîäèòåëè âûñêàçûâàþò îçàáî-
÷åííîñòü ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííû-
ìè ñ ïðîèçâîäñòâîì ùåáíÿ ïî
ÃÎÑÒ 32703.

Â ÷èñëå òàêèõ ïðîáëåì óêàçû-
âàþò [1, 2]:

� ñíèæåíèå îáúåìà ñêëàäèðîâà-
íèÿ ïðè áîëüøîì àññîðòèìåíòå
ïðîäóêöèè (ðèñ. 2);

� óâåëè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïåðåõîäîâ (îñòà-
íîâîê);

� ïîíèæåííóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðè âûïóñêå åâðî-ôðàêöèé
èç-çà îòñóòñòâèÿ ñïðîñà íà ùå-
áåíü êðóïíåå 16 ìì;

� ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
íà 15 % âñëåäñòâèå íåîáõîäèìî-
ñòè áîëåå ìåëêîãî äðîáëåíèÿ
(� íà 2 ìì);

� îñîáåííîñòè âûõîäà åâðî-
ôðàêöèé ïðè ïðîèçâîäñòâå.

Ïðîèçâîäñòâî óçêèõ ôðàêöèé
ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðåäïðèÿòèÿ òàêæå èç-çà òîãî,
÷òî âîçíèêàåò ïðîáëåìà äèñáà-
ëàíñà ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ ïî
ðàçëè÷íûì óçêèì ôðàêöèÿì, â òî

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà íîðìàòèâíîé áàçû êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àñôàëüòîáåòîíà
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âðåìÿ êàê ðàâíûé äèàïàçîí «ñòà-
ðûõ» ôðàêöèé îáåñïå÷èâàë áî-
ëåå ñáàëàíñèðîâàííûé âûïóñê
óçêèõ ôðàêöèé.

Ñîäåðæàíèå çåðåí ïëàñòèí÷àòîé
è èãëîâàòîé ôîðìû

Íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ùåáíÿ
ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ïðåäóñìàò-
ðèâàåò äðóãóþ èíäåêñàöèþ ìà-
ðîê è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìà-
ðîê äî ñåìè âìåñòî ïÿòè ïî ÃÎÑÒ
8269, äîïóñêàÿ ïðèìåíåíèå ùåá-
íÿ ñ êîëè÷åñòâîì ëåùàäíûõ ÷àñ-
òèö äî 50 % (òàáë. 2). Ñëîæíî
îáúÿñíèòü ðàçëè÷èå ìåæäó ùåá-
íåì ìàðîê Ë25 è Ë30 ïî íîâîìó
ñòàíäàðòó. Âñå-òàêè ïåðñïåêòèâà
íîðìèðîâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
äëÿ ùåáíÿ, èñïîëüçóåìîãî â âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîì àñôàëüòîáå-
òîíå, íàïðàâëåíà íà ñíèæåíèå
êîëè÷åñòâà ëåùàäíûõ çåðåí äî
8–10 %. Íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêî-
ãî îïûòà ðàáîòû ñ ùåáåíî÷-
íî-ìàñòè÷íûì àñôàëüòîáåòîíîì
(ÙÌÀÑ) Ñ. È. Äóáèíà îáîñíî-
âàë, ÷òî äëÿ ÙÌÀÑ æåëàòåëüíî
ïðèìåíÿòü ùåáåíü ñ êîëè÷åñòâîì
ëåùàäíûõ çåðåí íå áîëåå 5–
9 % [3].

Â íîâîì ñòàíäàðòå äîáàâëåí
âòîðîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ïî-
êàçàòåëÿ ëåùàäíîñòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ùåëåâèäíîãî ñèòà. Â
ðÿäå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ
óêàçûâàëîñü, ÷òî ðåçóëüòàòû îï-
ðåäåëåíèÿ ëåùàäíîñòè íà ùåëå-

âèäíîì ñèòå è ñ ïîìîùüþ øàá-
ëîíà ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ.

Îãðàíè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â
ùåáíå çåðåí ïëîñêîé è èãëîâàòîé
ôîðìû (ò. å. îòíîøåíèåì áîëüøå-
ãî è ìåíüøåãî ðàçìåðîâ âûøå
3:1) íå ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóåò
ôîðìó çåðåí. Â íîâîé ñèñòåìå íå
ïðåäëîæåíî íîâîãî ïîäõîäà äëÿ
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îöåíêè ôîð-
ìû çåðåí. Ê ïðèìåðó, ïðåäñòàâëÿ-
åò èíòåðåñ ïðèíÿòàÿ â íåêîòîðûõ
çàðóáåæíûõ ñòàíäàðòàõ îöåíêà
ôîðìû çåðåí ïî «èíäåêñó ôîð-
ìû» [4] – ñðåäíåìó îòíîøåíèþ
íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî ðàç-
ìåðîâ çåðåí ïðîáû. Òàêàÿ îöåíêà
ïîçâîëÿåò îöåíèòü ôîðìó ïî âñå-
ìó êîëè÷åñòâó çåðåí ùåáíÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå äðîáëåíèþ
è èçíîñó

Òðåáîâàíèÿ ê óñòîé÷èâîñòè
ùåáíÿ íå èçìåíèëèñü, õîòÿ ïðè-
áîð äëÿ ýòîãî èñïûòàíèÿ ñìåíèë
íàçâàíèå: âìåñòî ïîëî÷íîãî áà-
ðàáàíà – èñïûòàòåëüíàÿ ìàøèíà
«Ëîñ-Àíäæåëåñ». Ýòî èñïûòàíèå
îöåíèâàåò óñòîé÷èâîñòü êðóïíîãî
çàïîëíèòåëÿ ê øëèôîâàíèþ è
ìåõàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ. Ñî-
õðàíåíà ñèñòåìà èíäèêàöèè ìà-
ðîê ïî èñòèðàåìîñòè. Êîëè÷åñò-
âî ìàðîê óâåëè÷åíî ñ ÷åòûðåõ äî
øåñòè ïî ÃÎÑÒ 32703 (òàáë. 3).

Îáùåå òðåáîâàíèå ê èçíîñî-
ñòîéêîñòè óâåëè÷èëîñü äëÿ ùåá-
íÿ (ïîòåðè ìàññû ñíèæåíû äëÿ
È1 – ñ 25 äî 15 %, äëÿ È2 – ñ 35
äî 20 %). Ê ïðèìåðó, ìàòåðèàë
ìàðêè È2 ïî ïðåæíåìó ñòàíäàðòó
ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ìàðêàì
È3, È4 èëè È5 ïî íîâîìó ñòàí-

äàðòó. Îáùåå óæåñòî÷åíèå òðå-
áîâàíèÿ ê ýòîìó ïîêàçàòåëþ ìî-
æíî ïîääåðæàòü, îäíàêî íåîá-
õîäèìîñòü ñóæåíèÿ èíòåðâàëà â
ïîòåðå ìàññû äî 5 % òðåáóåò
ðàçúÿñíåíèÿ àâòîðàìè äîêóìåí-
òà. Îçàáî÷åííîñòü ââåäåíèåì áî-
ëåå äðîáíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà ïî ñîäåðæàíèþ çå-
ðåí ïëàñòèí÷àòîé è èãëîâàòîé
ôîðìû, èñòèðàåìîñòè è äðóãèõ
ïîêàçàòåëåé áûëà âûñêàçàíà â
äèñêóññèÿõ èíæåíåðíîé îáùåñò-
âåííîñòè è â ðåçîëþöèè ìåæäó-
íàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ðûíîê
ùåáíÿ 2017».

Äðîáèìîñòü

Ðàçëè÷èÿ â ïîäõîäàõ ê íîðìè-
ðîâàíèþ ïðî÷íîñòè ùåáíÿ, âû-
ïîëíÿåìîìó ïî çíà÷åíèÿì ïàðà-
ìåòðà äðîáèìîñòè, çàêëþ÷àþòñÿ
â èíîì ôîðìèðîâàíèè ãðóïï ïî
ãåíåòè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ
ãîðíûõ ïîðîä è èçìåíåíèè ðåã-
ëàìåíòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.

ÃÎÑÒ 8267 íîðìèðóåò äðîáè-
ìîñòü ïî ñëåäóþùèì ãåíåòè÷åñ-
êèì ãðóïïàì ãîðíîé ïîðîäû: îñà-

3. Èíäåêñàöèÿ ìàðîê ïî èçíîñîñòîéêîñòè, %

Ìàðêà ïî èñòèðàåìîñòè ïî ÃÎÑÒ 8267 Ìàðêà ïî ñîïðîòèâëåíèþ
äðîáëåíèþ è èçíîñó

ïî ÃÎÑÒ 32703Ùåáåíü Ãðàâèé

È1

È2

È3

È4

Äî 25 âêëþ÷èò.

25…35

35…45

45…60

Äî 20 âêëþ÷èò.

20…30

30…40

40…50

È1

È2

È3

È4

È5

È6

Äî 15 âêëþ÷èò.

15…20

20…25

25…30

30…40

40…50

2. Êëàññèôèêàöèÿ ùåáíÿ ïî ñîäåð-
æàíèþ ëåùàäíûõ ÷àñòèö, %

ÃÎÑÒ 8267 ÃÎÑÒ 32703

Ãðóïïà ùåáíÿ:

1 – äî 10
âêëþ÷èò.

2 – 10…15

3 – 15…25

4 – 25…35

5 – 35…50

Ìàðêè ùåáíÿ:

Ë10 – äî 10
âêëþ÷èò.

Ë15 – 10…15

Ë20 – 15…20

Ë25 – 20…25

Ë30 – 25…30

Ë35 – 30…35

Ë50 – 35…50
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå êîëè÷åñòâà
ôðàêöèé íà ïëîùàäü ñêëàäà [1]
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äî÷íûå è ìåòàìîðôè÷åñêèå ïî-
ðîäû (â ñóõîì è âîäîíàñûùåí-
íîì ñîñòîÿíèè), èçâåðæåííûå
ãîðíûå ïîðîäû (ðàçäåëüíî èíò-
ðóçèâíûå è ýôôóçèâíûå â ñóõîì
ñîñòîÿíèè), ãðàâèé è ùåáåíü èç
ãðàâèÿ, à òàêæå ùåáåíü èç âàëó-
íîâ â ñóõîì ñîñòîÿíèè (òàáë.
4). ÃÎÑÒ 32703 ïðåäóñìàòðèâàåò
îáúåäèíåíèå â îäíó ãðóïïó èç-

âåðæåííûõ, ìåòàìîðôè÷åñêèõ
ïîðîä, ãðàâèÿ è ùåáíÿ èç ãðàâèÿ.
Ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
àíàëîãè÷íû è ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü
òåì, ÷òî ïîòåðþ ìàññû îïðåäåëÿ-
þò äëÿ ùåáíÿ, ðàññåÿííîãî íà
ñèòàõ ñ êðóãëûìè è êâàäðàòíûìè
îòâåðñòèÿìè áëèçêèõ ðàçìåðîâ.

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ê ïðî÷-
íîñòè ïî äðîáèìîñòè ÃÎÑÒ 8269

òðàäèöèîííî ïðåäóñìàòðèâàåò
ðàçäåëåíèå èçâåðæåííûõ ãîðíûõ
ïîðîä íà äâå ïîäãðóïïû. Â îäíó
èç íèõ ïîïàäàþò íàèáîëåå øèðî-
êî ïðèìåíÿåìûå ðàçíîâèäíîñòè
(ãðàíèò è ãàááðî), äëÿ êîòîðûõ
ïðåäóñìîòðåíû áîëåå íèçêèå
òðåáîâàíèÿ. Íîâûé ñòàíäàðò óï-
ðîñòèë òðåáîâàíèÿ, ïîäíÿâ èõ
ïëàíêó. Â ðåçóëüòàòå, ê ïðèìåðó,
ãðàíèòíûé ùåáåíü ôàêòè÷åñêè
ïîíèçèëñÿ íà îäíó ìàðêó ïî äðî-
áèìîñòè (ðèñ. 3).

Ê ùåáíþ èç øëàêà òðåáîâàíèÿ
â íîâîì ñòàíäàðòå çàíèæåíû. Òà-
êèå æå âûâîäû îáîñíîâàíû â ðà-
áîòå [5]. Òàêèì îáðàçîì èçìåíÿ-
åòñÿ ìàðêèðîâêà ùåáíÿ ïî îñ-
íîâíîìó ïðî÷íîñòíîìó ïðèçíàêó,
ìåíÿÿ ñëîæèâøóþñÿ ïðàêòèêó
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè, ê êîòî-
ðûì îòíîñÿòñÿ ñîäåðæàíèå çå-
ðåí ñëàáûõ ïîðîä è ñîäåðæàíèå
ïûëåâèäíûõ è ãëèíèñòûõ ÷àñòèö,
â íîâûõ ñòàíäàðòàõ ïîëó÷èëè óï-
ðîùåííûå ôîðìû íîðìèðîâà-
íèÿ, îò÷àñòè óæåñòî÷åííûå. Òàê-
æå ñîõðàíåíà áåç èçìåíåíèé ìå-
òîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìîðîçî-
ñòîéêîñòè è ìàðêèðîâêà ùåáíÿ
ïî ýòîìó ïàðàìåòðó.

Ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ïî-
êàçàòåëè ñâîéñòâ ùåáíÿ: óñòîé-
÷èâîñòü ñòðóêòóðû çåðåí ïðîòèâ
ðàñïàäà, ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñ-
êèõ ïðèìåñåé è ñîïðîòèâëåíèå
èñòèðàåìîñòè («àáðàçèâíîå èç-
íàøèâàíèå») ïî ïîêàçàòåëþ ìèê-
ðî-Äåâàëü (òàáë. 5).

Îñîáåííîñòü ìåòîäà çàêëþ÷à-
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Ðèñ. 3. Íîðìèðîâàíèå äðîáèìîñòè äëÿ èçâåðæåííûõ ãîðíûõ ïîðîä
ïî ÃÎÑÒ 8267 è ÃÎÑÒ 32703

4. Íîðìèðîâàíèå ãîðíûõ ïîðîä ïî äðîáèìîñòè
â ñóõîì/âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè

Âèä ãîðíîé ïîðîäû
ïî ãåíåçèñó

Íàèìåíîâàíèå
ãîðíîé ïîðîäû

Èñïûòàíèÿ ïî ÃÎÑÒ
8269

Èñïûòàíèÿ ïî ÃÎÑÒ
32703

Èçâåðæåííûå
ýôôóçèâíûå

Ãðàíèò, ãàááðî + /– + / –

Èçâåðæåííûå èí-
òðóçèâíûå

Äèàáàç + / – + / –

Îñàäî÷íûå Èçâåñòíÿê, äîëî-
ìèò

+ / + – / +

Ìåòàìîðôè÷åñêèå Êâàðöèò + / + + / –

Ãðàâèé – + / – + / –

Âàëóíû – + / – + / –

5. Íîðìèðîâàíèå ùåáíÿ
ïî èñòèðàåìîñòè

Ìàðêà ùåáíÿ
ïî èñòèðàåìîñòè
ïî ïîêàçàòåëþ
ìèêðî-Äåâàëü

Ïîòåðÿ ìàññû
ïðè èñïûòàíèè, %

ÌÄ1

ÌÄ2

ÌÄ3

ÌÄ4

ÌÄ5

ÌÄ6

Äî 10 âêëþ÷èò.

10…15

15…20

20…25

25…35

Ñâûøå 35
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åòñÿ â îïðåäåëåíèè ïîòåðè ìàññû
ïðîáû ùåáíÿ (ãðàâèÿ), âîçíèêàþ-
ùåé â ïðîöåññå òðåíèÿ çåðåí ìà-
òåðèàëà è ñòàëüíûõ øàðîâ â âîä-
íîé ñðåäå â óñòàíîâêå ìèêðî-
Äåâàëü. Íîâûé ìåòîä èñïûòàíèÿ
ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè îöåíêè
ñòðóêòóðíîé ïðî÷íîñòè è ïîëèðó-
åìîñòè ùåáíÿ.

Â û â î ä û

1. Ñèñòåìà íîâûõ ñòàíäàðòîâ
îòðàæàåò ìèðîâûå òåíäåíöèè
íîðìèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷å-

ñòâà êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
àñôàëüòîáåòîíà. Ââåäåíèå îò-
äåëüíîãî ñòàíäàðòà íà êàæäîå
èñïûòàíèå ïîçâîëÿåò áîëåå ãèá-
êî êîððåêòèðîâàòü ñîñòàâ íîðìè-
ðóåìûõ ïîêàçàòåëåé. Óäåëåíî
äîëæíîå âíèìàíèå ïðàâèëàì îò-
áîðà ïðîá, êàê âàæíîìó ýòàïó
îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ èñïûòàíèé.

2. Îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü
áîëüøèíñòâà íîðìèðóåìûõ ïîêà-
çàòåëåé õàðàêòåðèçóåò ïîâûøå-
íèå òðåáîâàíèé ê èõ çíà÷åíèÿì,

÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðèìåíåíèþ
áîëåå êà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ.

3. Èìïëåìåíòàöèÿ çàðóáåæíûõ
íîðì â ðÿäå ñëó÷àåâ òðåáóåò êîð-
ðåêöèè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ íîðì ñ
ó÷åòîì îòå÷åñòâåííîé íàóêè è
ïðàêòèêè.

4. Â ðÿäå íîðìèðóåìûõ ïîêà-
çàòåëåé îòìå÷åíî óïðîùåíèå
ïðèíöèïîâ îöåíêè, óêðóïíåíû è
ñìåøàíû îöåíèâàåìûå ãðóïïû
(ïîêàçàòåëü äðîáèìîñòè), à â
èíûõ ñëó÷àÿõ, íàîáîðîò, èíòåð-
âàëû ñóæåíû íå îáîñíîâàííî.
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