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Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîäåðæàíèå ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ íîðìàòèâíûõ ñòàíäàðòîâ ïî íàïðàâëå-
íèþ «Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ñòàëüíîãî òîíêîëèñòîâîãî îöèíêîâàííîãî ïðîêàòà». Ïðèâåäåíû ñïðàâî÷íàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïî ñêîðîñòè êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé è òåðìèíîëîãèÿ ïî ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðå-
äû. Ïðåäñòàâëåíî ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíåé àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â îòå÷åñòâåííûõ è åâðîïåéñêèõ
íîðìàõ. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ñòåïåíåé àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû è êîððîçèîííûõ êàòåãîðèé. Äàíà îöåí-
êà èíôîðìàöèè î ñêîðîñòè êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé, ïðèâîäèìîé â çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêàõ. Ïîä÷åðêíóòî,
÷òî ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé ñîãëàñíî ðîññèéñêèì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì íå ïðåâûøà-
åò ñêîðîñòè êîððîçèè, ïðèâåäåííîé â çàðóáåæíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ. Êîíñòàòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè÷èíîé
ïîÿâèâøåéñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíôîðìàöèè î ÿêîáû çàâûøåííîé ñêîðîñòè êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé, ïðè-
íÿòîé â Ðîññèè, ñòàëî íåêîððåêòíîå ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíåé àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, èñïîëüçóåìûõ â íàøåé
ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé â òîëêîâàíèè ïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè èçëîæåíà èíôîðìà-
öèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ, ïðîèçâîäèòåëåé ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ñòàëüíîãî òîíêîëèñòîâîãî ïðîêàòà, ñòåïåíü àãðåññèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ ñðåäû, ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé, êîððîçèîííàÿ êàòåãîðèÿ, íîðìàòèâíàÿ
äîêóìåíòàöèÿ â îáëàñòè çàùèòû îò êîððîçèè.

ÑORROSION RESISTANCE OF GALVANIZED STEEL THIN SHEET ROLLED PRODUCTS
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Abstract. The content of national and foreign regulatory documents relating to “Corrosion resistance of galvanized steel
thin sheet rolled product” is analyzed. Reference information on the zinc coatings corrosion rate and terminology for the
degree of aggressive environmental impact is provided. The comparison of aggressive environmental impact degrees in
national and European regulatory documentation is presented. The comparison of aggressive environment impact
degrees and corrosion categories is performed. The information about the corrosion rate of zinc coatings given in foreign
sources is evaluated. It is emphasized that the rate of corrosion of zinc coatings according to Russian scientific and
technical sources does not exceed the rate of corrosion given in foreign regulatory documents. It is stated that the
reason for the recent information about the allegedly overestimated zinc coatings corrosion rate adopted in the Russian
Federation is an incorrect comparison of the degrees of aggressive impact adopted in the Russian Federation and
abroad. To eliminate contradictions in the interpretation of the accepted terminology, information for designers,
manufacturers of metal structures and wide range of specialists is provided.
Key words: corrosion resistance of steel sheet rolled product, degree of aggressive environmental impact, zinc coatings
corrosion rate, corrosion category, regulatory documentation in the field of protection against corrosion.
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òîíêîëèñòîâîãî ïðîêàòà, â

òîì ÷èñëå çàùèòíûå öèíêîâûå
ïîêðûòèÿ íà èõ ïîâåðõíîñòè,
ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíîé êîð-
ðîçèè, åñëè èõ ïîâåðõíîñòè óâ-
ëàæíåíû. Ñêîðîñòü è õàðàêòåð
êîððîçèè çàâèñÿò îò îáðàçóþ-
ùåéñÿ íà ïîêðûòèè ïëåíêè âëà-
ãè, à òàêæå êîíöåíòðàöèè è òèïà
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñ-
ôåðå. Îäíèì èç îñíîâíûõ çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ
äèîêñèä ñåðû. Äàííîå çàãðÿçíå-
íèå ïðèñóùå äëÿ àòìîñôåðû
ñåëüñêèõ, ãîðîäñêèõ, ïðîìûø-
ëåííûõ òåððèòîðèé è ìîðñêîé
àòìîñôåðû. Åùå âàæíûé ôàê-
òîð äëÿ êîððîçèè – òåìïåðàòó-
ðà.

Ó÷èòûâàÿ ïðîòèâîðå÷èÿ â òîë-
êîâàíèè ïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè,
ïîäãîòîâëåíà ñïðàâî÷íàÿ èíôîð-
ìàöèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ,

ïðîèçâîäèòåëåé è èçãîòîâèòåëåé
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Êîððîçèîííàÿ êàòåãîðèÿ
è ñòåïåíü àãðåññèâíîãî

âîçäåéñòâèÿ ñðåäû

Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ â
íàøåé ñòðàíå èìååò øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå çàðóáåæíàÿ íîðìà-
òèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, âêëþ÷àÿ
èíôîðìàöèþ ïî ñêîðîñòè êîððî-
çèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé è òåðìè-
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íîëîãèþ ïî ñòåïåíè àãðåññèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ ñðåäû (êîððîçèîí-
íîé êàòåãîðèè). ÃÎÑÒ ISO 9223–
2017 «Êîððîçèÿ ìåòàëëîâ è ñïëà-
âîâ. Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü
àòìîñôåðû. Êëàññèôèêàöèÿ, îï-
ðåäåëåíèå è îöåíêà» ðàçðàáîòàí
ñ ó÷åòîì ISO 9223:2012 [1].

Ñîãëàñíî ýòîìó ÃÎÑÒ óñòàíîâ-
ëåíû ïÿòü êîððîçèîííûõ êàòåãî-
ðèé, èëè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñ
ðàçëè÷íîé àãðåññèâíîñòüþ ñðå-
äû. Êàæäîé èç íèõ ñîîòâåòñòâóåò
îïðåäåëåííàÿ çàãðÿçíåííîñòü
âîçäóøíîé ñðåäû äèîêñèäîì ñå-
ðû SO2 (òàáë. 1).

Êëàññèôèêàöèÿ àãðåññèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ ñðåäû, êîòîðàÿ äëÿ
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ íà îòêðûòîì
âîçäóõå êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîíöåíòðàöèÿìè àãðåññèâ-
íûõ ãàçîâ è òåìïåðàòóðíî-âëàæ-
íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âîç-
äóõà, ïðèâåäåíà â ÑÍèÏ II-28-73
«Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé îò êîððîçèè». Â ñîîòâåòñò-
âèè ñî ÑÍèÏ II-28-73 è áîëåå
ïîçäíèìè íîðìàòèâàìè ïî äàí-
íîìó íàïðàâëåíèþ (ÑÍèÏ
2.03.11-85, ÑÏ 28.13330.2012, ÑÏ
28.13330.2017) ñóùåñòâóþò ÷åòû-
ðå ñòåïåíè àãðåññèâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ñðåäû:

� íåàãðåññèâíàÿ;

� ñëàáîàãðåññèâíàÿ;

� ñðåäíåàãðåññèâíàÿ;

� ñèëüíîàãðåññèâíàÿ.
Â ÑÍèÏ 2.03.11-85 áûëè èçëî-

æåíû îñíîâîïîëàãàþùèå òðåáî-
âàíèÿ ïî çàùèòå îò êîððîçèè ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé, ñîïîñòàâèìûå
ñ àíàëîãè÷íûìè çàðóáåæíûìè
äîêóìåíòàìè.

Â 2020 ã. âñòóïèëî â ñèëó èç-
ìåíåíèå ¹ 2 ê ÑÏ 28.13330, â
êîòîðîì äëÿ ðàñøèðåíèÿ îáëàñ-
òåé ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëîêîíñò-
ðóêöèé èç ñòàëüíîãî òîíêîëèñòî-
âîãî îöèíêîâàííîãî ïðîêàòà áû-
ëà äîïîëíåíà ñóùåñòâîâàâøàÿ
áîëåå 47 ëåò êëàññèôèêàöèÿ àã-
ðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû. Â
ïðåæíåé ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè
àãðåññèâíîñòü ñðåäû íà îòêðû-
òîì âîçäóõå îïðåäåëÿëàñü çîíîé

âëàæíîñòè ðàçìåùåíèÿ ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèé ïî ÑÏ 50.1330.2012
«ÑÍèÏ 23-02-2003 Òåïëîâàÿ çà-
ùèòà çäàíèé» è êîíöåíòðàöèåé
ñîäåðæàùèõñÿ â àòìîñôåðíîì
âîçäóõå àãðåññèâíûõ ãàçîâ. Â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà è êîíöåíòðà-
öèè ãàçîâ ðàíüøå áûëî ÷åòûðå
ãðóïïû: À, Á, Â, Ã.

Â íîâîé êëàññèôèêàöèè àãðåñ-
ñèâíîñòü ñðåäû íà îòêðûòîì âîç-
äóõå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ óâëàæíåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ôàçîâîé ïëåíêîé âëàãè ïî
ÃÎÑÒ 9.039–74 «Åäèíàÿ ñèñòåìà
çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ.
Êîððîçèîííàÿ àãðåññèâíîñòü àò-
ìîñôåðû» è êîíöåíòðàöèåé ñî-
äåðæàùèõñÿ â àòìîñôåðíîì âîç-
äóõå àãðåññèâíûõ ãàçîâ. Ïîÿâè-
ëàñü ãðàäàöèÿ ïî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè óâëàæíåíèÿ ïîâåðõíîñòè
ôàçîâîé ïëåíêîé âëàãè, à èìåí-
íî: äî 1000, îò 1000 äî 2500 è
ñâûøå 2500 ÷/ãîä. Âìåñòî ïðè-
íÿòûõ ðàíåå ñîîòâåòñòâåííî ñó-
õîé, íîðìàëüíîé è âëàæíîé çîí
âëàæíîñòè.

Ãðóïïà ãàçîâ À ïîäåëåíà íà äâå
÷àñòè: À1 è À2. Â ãðóïïå ãàçîâ À1
êîíöåíòðàöèè àãðåññèâíûõ ãàçîâ
ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåñóòî÷íûì
çíà÷åíèÿì ÏÄÊ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðå ãîðîäñêèõ è
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé ïî ÃÍ
2.1.6.3492-17 «Ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå ãîðîäñêèõ è ñåëü-

ñêèõ ïîñåëåíèé». Â ãðóïïå ãàçîâ
À2 êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò
êîíöåíòðàöèé ãàçîâ ãðóïïû À1 äî
êîíöåíòðàöèé ãàçîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ãðóïïå ãàçîâ Â.

Ñ ââåäåíèåì ãðóïï ãàçîâ À1 è
À2 èçìåíèëàñü êëàññèôèêàöèÿ
àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû,
äîáàâèëèñü äâå ñëàáîàãðåññèâ-
íûå ñòåïåíè. Ñîãëàñíî èçìåíå-
íèþ ¹ 2 ê ÑÏ 28.13330 ñòåïåíè
àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû
ñëåäóþùèå:

� íåàãðåññèâíàÿ;

� ñëàáîàãðåññèâíàÿ-1;

� ñëàáîàãðåññèâíàÿ-2;

� ñðåäíåàãðåññèâíàÿ;

� ñèëüíîàãðåññèâíàÿ.
Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè óâëà-

æíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ôàçîâîé
ïëåíêîé âëàãè îò 1000 äî 2500
÷/ãîä íà îòêðûòîì âîçäóõå â çà-
âèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà
ñåðû ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïîä-
âåðãàþòñÿ àãðåññèâíîìó âîçäåé-
ñòâèþ (òàáë. 2).

Ñðàâíåíèå ñòåïåíåé àãðåññèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû

è êîððîçèîííûõ êàòåãîðèé

Ñðàâíåíèå ñòåïåíåé àãðåñ-
ñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî
ÑÏ 28.13330 è êîððîçèîííûõ êà-
òåãîðèé ïî ÃÎÑÒ ISO 9223 â çà-
âèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà
ñåðû (ñì. òàáë. 1 è 2) ïðåäñòàâ-

1. Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû

Êîððîçèîííàÿ êàòåãîðèÿ, àãðåññèâíîñòü Êîíöåíòðàöèÿ SO2, ìã/ì3

Ñ1, î÷åíü íèçêàÿ *

Ñ2, íèçêàÿ Ìåíåå 0,005

Ñ3, ñðåäíÿÿ Ñâûøå 0,005 äî 0,03

Ñ4, âûñîêàÿ Ñâûøå 0,03 äî 0,09

Ñ5, î÷åíü âûñîêàÿ Ñâûøå 0,09 äî 0,25

Ñõ, ýêñòðåìàëüíî âûñîêàÿ Ñâûøå 0,25

* Ñóõèå èëè õîëîäíûå ðåãèîíû, àòìîñôåðíàÿ ñðåäà ñ íèçêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ
è âðåìåíåì âîçäåéñòâèÿ âëàæíîñòè, íàïðèìåð, íåêîòîðûå ïóñòûíè, Öåíòðàëüíàÿ Àðêòèêà
/ Àíòàðêòèêà.
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ëåíî íà ðèñ. 1 c ó÷åòîì ðàçìåùå-
íèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè óâëàæíåíèÿ
ïîâåðõíîñòè ôàçîâîé ïëåíêîé
âëàãè îò 1000 äî 2500 ÷/ãîä.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, êîððîçè-
îííûå êàòåãîðèè Ñ2, Ñ3 è ÷àñòü
êîððîçèîííîé êàòåãîðèè Ñ4 «âû-
ñîêàÿ» ïî ÃÎÑÒ ISO 9223 äî êîí-
öåíòðàöèè SO2 0,05 ìã/ì3 ñîîò-
âåòñòâóþò ñðåäå ñî ñòåïåíüþ
âîçäåéñòâèÿ «ñëàáîàãðåññèâ-
íàÿ-1» ïî ÑÏ 28.13330.

×àñòü êîððîçèîííîé êàòåãî-
ðèè Ñ4 ïî ÃÎÑÒ ISO 9223 (êîí-
öåíòðàöèÿ SO2 îò 0,05 äî 0,09
ìã/ì3), êîððîçèîííàÿ êàòåãîðèÿ
Ñ5 «î÷åíü âûñîêàÿ» è ÷àñòü êîð-
ðîçèîííîé êàòåãîðèè Ñõ «ýêñðå-
ìàëüíî âûñîêàÿ» (êîíöåíòðàöèÿ
SO2 îò 0,25 äî 0,5 ìã/ì3) ñîîò-
âåòñòâóþò ñðåäå ñî ñòåïåíüþ
âîçäåéñòâèÿ «ñëàáîàãðåññèâ-
íàÿ-2» ïî ÑÏ 28.13330.

×àñòü êîððîçèîííîé êàòåãî-
ðèè Ñõ «ýêñòðåìàëüíî âûñîêàÿ»
ïî ÃÎÑÒ ISO 9223 (êîíöåíòðàöèÿ
SO2 îò 0,5 äî 200 ìã/ì3) ñîîò-
âåòñòâóåò ñðåäå ñî ñòåïåíüþ âîç-
äåéñòâèÿ «ñðåäíåàãðåññèâíàÿ»
ïî ÑÏ 28.13330.

Ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé êîððî-
çèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â àòìî-

ñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà ñåðû
SO2 ïðèâåäåíî íà ãèñòîãðàììå
(ðèñ. 2).

Äàííûå ïî ñêîðîñòè êîððîçèè
öèíêîâûõ ïîêðûòèé ïî ISO 9224
[2] ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3, ïî
ÑÏ 28.13330 – â òàáë. 4.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàììû
èñïîëüçîâàíû äàííûå òàáë. 3 è

4, à òàêæå ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷å-
íèÿ ñêîðîñòåé êîððîçèè, ðàññ÷è-
òàííûå ìåòîäîì èíòåðïîëÿöèè
(òàáë. 5).

Êàê âèäíî èç òàáë. 5 è ãèñòî-
ãðàììû (ñì. ðèñ. 2), âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè êîððî-
çèè öèíêà ïî ISO 9224 âûøå çíà-
÷åíèé ïî ÑÏ 28.13330.

2. Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè
ñ èçìåíåíèåì ¹ 2 ê ÑÏ 28.13330.2017

Ñòåïåíü Êîíöåíòðàöèÿ SO2, ìã/ì3

Ñëàáîàãðåññèâíàÿ-1 Ìåíåå 0,05

Ñëàáîàãðåññèâíàÿ-2 Ñâûøå 0,05 äî 0,5

Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ Ñâûøå 0,5 äî 200

Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ Ñâûøå 200 äî 1000

3. Ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé ïî ISO 9224:2012

Êîððîçèîííàÿ
êàòåãîðèÿ

Êîíöåíòðàöèÿ SO2, ìã/ì3 Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîððîçèè
öèíêà çà 10 ëåò, ìêì/ãîä

Ñ1 * Äî 0,07

Ñ2 Ìåíåå 0,005 Ñâûøå 0,07 äî 0,5

Ñ3 Ñâûøå 0,005 äî 0,03 Ñâûøå 0,5 äî 1,4

Ñ4 Ñâûøå 0,03 äî 0,09 Ñâûøå 1,4 äî 2,7

Ñ5 Ñâûøå 0,09 äî 0,25 Ñâûøå 2,7 äî 5,5

Ñõ Ñâûøå 0,25 Ñâûøå 5,5 äî 16

* Ñì. ðàçúÿñíåíèå ê òàáë. 1.

Ðèñ. 1. Ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíåé àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè
â àòìîñôåðíîì âîçäóõå SO2
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Êîììåíòàðèè

Ìíîãèå ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íè-
êè ïðèâîäÿò ñâåäåíèÿ î íèçêèõ
ñêîðîñòÿõ êîððîçèè öèíêîâûõ
ïîêðûòèé è ñðîêå èõ ñëóæáû áî-
ëåå 100 ëåò. Â ýòîì åñòü íåêîòî-
ðàÿ äîëÿ ëóêàâñòâà. Íàïðèìåð, â
îäíîé èç ïóáëèêàöèé [3] ñîîáùà-
åòñÿ, ÷òî âî âëàæíîì êëèìàòå
Ôëîðèäû (Ìàéàìè), ÑØÀ, áûëè
ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ öèíêîâûõ
ïîêðûòèé (êëàññà Z180) òîëùè-
íîé 29 ìêì â òå÷åíèå ñåìè ëåò.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü êîð-
ðîçèè ñîñòàâëÿåò 0,14 ìêì/ãîä,
à ïðîãíîçèðóåìûé ñðîê ñëóæáû
ïîêðûòèÿ – 305 ëåò. Óñëîâèÿ
ðàçìåùåíèÿ îáðàçöîâ ñ ïîêðû-
òèÿìè – íà ÷åðäàêå ïîä êîíüêîì
îäíîýòàæíîãî çäàíèÿ ñ êàðêàñîì
èç ñòàëüíîãî òîíêîëèñòîâîãî
îöèíêîâàííîãî ïðîêàòà. Çäàíèå
íàõîäèòñÿ â íåñêîëüêèõ ìèëÿõ îò
ïîáåðåæüÿ.

Äàâàéòå ïðîàíàëèçèðóåì ýòó
èíôîðìàöèþ è ïðîâåðèì, íà-
ñêîëüêî îíà äîñòîâåðíà:

� öèíêîâîå ïîêðûòèå Z180 èìå-
åò òîëùèíó 29 ìêì. Òàê ëè ýòî?
Öèíêîâîå ïîêðûòèå Z180 ñîîò-
âåòñòâóåò öèíêîâîìó ïîêðûòèþ
ìàññîé 180 ã/ì2 íà äâóõ ñòîðî-
íàõ ëèñòà, ò. å. íà îäíîé ñòîðîíå
ìàññà öèíêà 90 ã/ì2. Ïðè ïëîò-
íîñòè öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ 7,14
ã/ñì3 òîëùèíà öèíêîâîãî ïîêðû-
òèÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 13 ìêì
(90 : 7,14 = 12,6). Èìååì ïîêðû-
òèå òîëùèíîé 13 ìêì, à íå 29
ìêì – ýòî ïåðâàÿ íåòî÷íîñòü;

� íåò äàííûõ, ÷òî â âîçäóõå ïðà-

êòè÷åñêè îòñóòñòâîâàë äèîêñèä
ñåðû – îñíîâíîé «âèíîâíèê»
êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé.
Èçâåñòíî, ïðàâäà, ÷òî ýòî íåäà-
ëåêî îò ïîáåðåæüÿ, ãäå àãðåññèâ-
íûå ãàçû ïðè âåòðå ñ Àòëàíòèêè
äîëæíû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâî-
âàòü;

� ãîâîðèòñÿ î ïðîãíîçèðóåìîì
ñðîêå ñëóæáû 305 ëåò ïðè òîëùè-
íå öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ 13 ìêì è
ñêîðîñòè êîððîçèè 0,14 ìêì/ãîä.
Ïðîâåðèì: 13 : 0,14 = 92,8 ïîëó-
÷àåòñÿ 93 ãîäà, à íå 305 ëåò. Ýòî
òðåòèé ñëó÷àé íåòî÷íîñòè;

� âîçìîæåí ëè ñðîê ñëóæáû áî-
ëåå 80–100 ëåò ó íàñ â ñòðàíå?
Äà, âîçìîæåí. Ãëàâíîå, ÷òîáû â
âîçäóõå ïðàêòè÷åñêè íå áûëî
äèîêñèäà ñåðû. Òàêîå ìîæåò
áûòü, íàïðèìåð, â ñåëüñêîé ìå-
ñòíîñòè.

Âîçüìåì ïðîñòóþ èçâåñòíóþ
ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè

êîððîçèè ìåòàëëîâ èç êíèãè Þ. Í.
Ìèõàéëîâñêîãî [4]

Ì = [a · (ÑSO2)
n +

+ Â · ÑÑl-/2] �tô.

ãäå Ì – ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîððîçèè çà
ãîä, ã/(ì2·ãîä); a103 = 51 ã/(ì2·÷);
n = 0,75; ÑSO2 – ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ
äèîêñèäà ñåðû â àòìîñôåðå, ìã/ì3;
Â103 = 1,2 ã/(ì2·÷); ÑÑl- – ñðåäíåå
ãîäîâîå îñåäàíèå õëîðèäîâ,
ìã/(ì2·ñóò); �tô – ñóììàðíîå âðåìÿ
íàõîæäåíèÿ íà ìåòàëëå ôàçîâîé
ïëåíêè âîäû, âîçíèêàþùåé ïðè
âûïàäåíèè äîæäÿ, ìîêðîãî ñíåãà,
òóìàíà è ðîñû, ÷/ãîä.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò ñëåäóþ-
ùåå. Íàïðèìåð, íà îòêðûòîì
âîçäóõå â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè
ïðè ñîäåðæàíèè â àòìîñôåðå
SO2 0,01 ìã/ì3 ñêîðîñòü êîð-
ðîçèè öèíêà â ã. Âåðõîÿíñêå
áóäåò 0,87 ã/(ì2·ãîä), èëè 0,12
ìêì/ãîä (0,87 : 7,14 = 0,12),
à ñðîê ñëóæáû ïîêðûòèÿ òîë-

4. Ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêîâûõ ïîêðûòèé ïî ÑÏ 28.13330.2017

Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî
âîçäåéñòâèÿ ñðåäû â ñî-
îòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿ-
ìè ¹ 1, 2 ê ÑÏ 28.13330

Êîíöåíòðàöèÿ SO2, ìã/ì3 Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
êîððîçèè öèíêà, ìêì/ãîä

Íåàãðåññèâíàÿ* * *

Ñëàáîàãðåññèâíàÿ-1 Ìåíåå 0,05 1

Ñëàáîàãðåññèâíàÿ-2 Ñâûøå 0,05 äî 0,5 3,3

Ñðåäíåàãðåññèâíàÿ Ñâûøå 0,5 äî 200 35

Ñèëüíîàãðåññèâíàÿ Ñâûøå 200 äî 1000 Ñâûøå 35

* Â ÑÏ 28.13330 äëÿ óñëîâèé íà îòêðûòîì âîçäóõå îòñóòñòâóåò ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñðåäû «íåàãðåññèâíàÿ».

5. Ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé êîððîçèè öèíêà

Êîíöåíòðàöèÿ SO2, ìã/ì3 Ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêà, ìêì/ãîä

ISO 9224:2012 ÑÏ 28.13330.2017

0,005 0,5 0,4

0,03 1,4 0,7*

0,05 1,2* 1

0,09 2,7 1,2*

0,25 5,5 2*

0,5 10* 3,3

* Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ìåòîäîì èíòåðïîëÿöèè.

Ðèñ. 2. Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå
ïî ñêîðîñòè êîððîçèè öèíêîâûõ
ïîêðûòèé
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ùèíîé 19 ìêì – 158 ëåò
(19 : 0,12 = 158). Â ã. Âåðõîÿíñêå
ïðîäîëæèòåëüíîñòü óâëàæíåíèÿ
ïîâåðõíîñòè ôàçîâîé ïëåíêîé
âëàãè ñîñòàâëÿåò 540 ÷/ãîä.

Íà îòêðûòîì âîçäóõå â ñåëü-
ñêîé ìåñòíîñòè ïðè ñîäåðæàíèè
â àòìîñôåðå SO2 0,005 ìã/ì3

ñêîðîñòü êîððîçèè öèíêà â ïîñ.
Ëîòîøèíî Âîëîêîëàìñêîãî ð-íà
Ìîñêîâñêîé îáë. áóäåò 0,27
ìêì/ãîä, ñðîê ñëóæáû ïîêðûòèÿ
òîëùèíîé 19 ìêì – 70 ëåò
(19 : 0,27 = 70). Ïðè óâåëè÷åíèè
òîëùèíû ïîêðûòèÿ äî 42 ìêì

(êëàññ 600) ñðîê ñëóæáû áóäåò
155 ëåò (42 : 0,27 = 155). Â Ìîñê-
âå è Ìîñêîâñêîé îáë. ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü óâëàæíåíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè ôàçîâîé ïëåíêîé âëàãè äîñ-
òèãàåò 2060 ÷/ãîä.

Íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè ñî-
äåðæàíèè â àòìîñôåðå äèîêñèäà
ñåðû 0,05 ìã/ì3 è ñðåäíåì ãîäî-
âîì îñåäàíèè õëîðèäîâ 0,3
ìã/(ì2·ñóò) ñêîðîñòü êîððîçèè
öèíêà â Ìîñêâå ðàâíà 1,59
ìêì/ãîä, à ñðîê ñëóæáû ïîêðû-
òèÿ òîëùèíîé 19 ìêì – 12 ëåò
(19 : 1,59 = 11,9).

Â û â î ä

Ïðîäîëæèòåëüíûå ñðîêè ñëóæ-
áû öèíêîâûõ ïîêðûòèé âîçìîæíû
ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ â àòìî-
ñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà ñåðû
è ïðè íèçêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
óâëàæíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ôàçîâîé
ïëåíêîé âëàãè.

Îïàñíîñòü êîððîçèîííîãî ïîâ-
ðåæäåíèÿ öèíêîâûõ ïîêðûòèé ìî-
æåò áûòü îöåíåíà òîëüêî ïðè ïðà-
âèëüíîì îïðåäåëåíèè ñòåïåíè àã-
ðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû íà
êîíñòðóêöèè èç ñòàëüíîãî òîíêî-
ëèñòîâîãî ïðîêàòà.
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