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Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ïî ïåðå-
âÿçàííîìó øâó êëàäêè ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ. Äàíî îïèñàíèå óñòàíîâêè äëÿ
èñïûòàíèé ôðàãìåíòîâ ñòåí íà íàãðóçêè, ìîäåëèðóþùèå òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò â
çäàíèÿõ èç êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ. Îòìå÷åíî îòñóòñòâèå èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé
íà êëàäêó ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ, àðìèðîâàííûõ êîìïîçèòíûìè ñåòêàìè íà îñíîâå áàçàëüòîâîãî âî-
ëîêíà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà íîðìàëüíîå ñöåïëåíèå ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ â ñëó÷àå èñïîëüçî-
âàíèÿ êëååâîé ñìåñè ìàðêè «AeroStone». Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ôðàãìåíòîâ ñòåí íà íàãðóçêó, ìîäåëèðóþ-
ùóþ òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, îòìå÷åí ýôôåêò ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèòíîé ñåòêè íà îñíîâå áàçàëüòîâîãî
âîëîêíà ìàðêè «NOVAGRID» ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè êëàäêè ïî ïåðåâÿçàííîìó øâó. Ïðåäñòàâëåíû ñõåìû ðàçðó-
øåíèÿ êëàäîê îáðàçöîâ ñ àðìèðîâàíèåì êîìïîçèòíîé ñåòêîé è áåç àðìèðîâàíèÿ, à òàêæå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ
ðàçðóøàþùèõ íàãðóçîê äëÿ êàæäîé èç êîíñòðóêòèâíûõ ñõåì. Íà ïðèìåðå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ôðàãìåíòîâ ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïî-
çèòíîé ñåòêè ìàðêè «NOVAGRID» ïðè åå èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå àðìàòóðíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ âîçíèêàþùèõ â
êëàäêå ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿ÷åèñòîáåòîííûå áëîêè, îñåâîå ðàñòÿæåíèå êëàäêè ïî ïåðåâÿçàííîìó øâó, íîðìàëüíîå
ñöåïëåíèå, êîìïîçèòíàÿ ñåòêà, áàçàëüòîâîå âîëîêíî, òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ.
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Abstract. The results of experimental studies of the tensile strength of the bandaged seam of walls masonry made of
autoclave-hardened cellular concrete blocks are presented. A description of the installation for testing wall fragments for
loads that simulate temperature effects that occur in buildings made of stone materials is given. There is no research in
the effect of temperature impacts on the masonry of the walls made of cellular concrete blocks reinforced with composite
grids based on basalt fiber. The results of tests for normal adhesion of cellular concrete blocks in the case of using an
“AeroStone” adhesive mixture are presented. According to the results of tests of wall fragments on the load that simu-
lates temperature effects, the effect of using a composite mesh based on basalt fiber of the "NOVAGRID" brand during
axial stretching of the masonry along the bandaged seam was noted. Schemes of destruction of samples of masonry with
composite mesh reinforcement and without reinforcement are presented, as well as values of destructive loads for each
of the structural schemes are given. On the example of the analysis of the results of experimental studies of fragments of
walls made of cellular concrete blocks, the effectiveness of using the NOVAGRID composite mesh when it is used as a
reinforcement for the perception of horizontal tensile forces arising in the masonry is shown.
Key words: cellular concrete blocks, axial stretching of masonry along the bandaged seam, normal adhesion, composite
mesh, basalt fiber, temperature effects.
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Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ðàñ÷åòà êàìåííûõ êîíñòðóê-
öèé èç ðàçëè÷íûõ ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ íà äåé-

ñòâèå òåìïåðàòóðû – îäíà èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì
â òåîðèè êàìåííîé êëàäêè. Äåéñòâèå òåìïåðàòóðû
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà õàðàêòåð ðàáîòû êàê êîíñò-
ðóêöèè, òàê è çäàíèÿ â öåëîì. Ïðè ýòîì ìîãóò çíà-
÷èòåëüíî èçìåíÿòüñÿ è ñâîéñòâà êëàäêè (ñíèæåíèå
ïðî÷íîñòè, ïîâûøåíèå ïëàñòè÷íîñòè è ò. ä.), è âèä
åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ: ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî
ïîÿâëåíèÿ òðåùèí êîíñòðóêöèÿ ìîæåò ïåðåéòè ê
îäíîîñíîìó, ïëîñêîìó èëè îáúåìíîìó íàïðÿæåí-
íûì ñîñòîÿíèÿì [1, 2]. Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðàáîòàõ [3, 4]
äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî îïðåäåëåíèþ íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) êëàäêè
ñòåí èç êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à ïðè òåìïåðàòóðíûõ
âîçäåéñòâèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, ÑÏ 15.13330.2012
«ÑÍèÏ II-22-81* Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå êîíñò-
ðóêöèè» íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî óêàçàíèé ïî
îöåíêå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ êëàäêè ñ ó÷åòîì
äëèòåëüíîñòè è âåëè÷èíû òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñò-
âèé, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êëàä-
êè â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû â çäàíèè. Íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãã. ìû ïåðåïè-
ñûâàåì ñòàðûå íîðìû ïî êàìåííûì êîíñòðóêöèÿì,
ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâàÿ, ÷òî æèâåì â äðóãóþ ýïî-
õó: ïîÿâèëèñü êëàäî÷íûå ìàòåðèàëû è ñâÿçóþùèå â
âèäå êëååâûõ ðàñòâîðîâ è êëååâ, ñòàëüíóþ àðìàòó-
ðó âî âñåì ìèðå çàìåíÿþò â êëàäêå íà êîìïîçèò-
íóþ è ò. ä.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíñò-
âåííûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ïðîåêòèðîâàòü êàìåííûå ñòåíîâûå êîíñòðóêöèè íà
îñíîâå ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ, àðìèðîâàí-
íûå êîìïîçèòíîé ñåòêîé, – ÑÏ 339.1325800.2017
«Êîíñòðóêöèè èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ. Ïðàâèëà ïðîåê-
òèðîâàíèÿ», ðàçðàáîòàííûé êîëëåêòèâîì ÍÈÈÆÁ
èì. À. À. Ãâîçäåâà ïîä ðóêîâîäñòâîì ä-ðà òåõí. íàóê
Â. Ô. Ñòåïàíîâîé.

Ïîïûòêà óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðíûõ
âîçäåéñòâèé íà êëàäêó ëèöåâîãî ñëîÿ ìíîãîñëîé-
íîé ñòåíû è îöåíèòü õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé â íåé ïðè òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèÿõ íà-
ðóæíîãî âîçäóõà íà îñíîâå îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé âïåðâûå áûëà
ñäåëàíà â ðàáîòàõ [5, 6]. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñòÿãè-
âàþùèõ íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ â êëàäêå ñòåí
ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ, â ïðîåêòíîé ïðà-
êòèêå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ðå-
øåíèÿ: àðìèðîâàíèå êëàäêè ñòàëüíîé àðìàòóðíîé
ñåòêîé èëè óñòðîéñòâî òåìïåðàòóðíûõ øâîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíè-
åì êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüñòâå ïðî-
âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïðî÷íîñòíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê êëàäêè èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, àð-
ìèðîâàííîé êîìïîçèòíîé ñåòêîé, ïðè ðàçíûõ âèäàõ
åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñæàòèå, èçãèá, ðàñòÿ-
æåíèå è ò. ä.). Áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàíèé íåïî-
ñðåäñòâåííî êîìïîçèòíîé àðìàòóðû íà ëîêàëüíîå
òåïëîâîå âîçäåéñòâèå èëè íà ðàçëè÷íûé óðîâåíü
òåìïåðàòóðíîé íàãðóçêè ïîêàçàë, ÷òî â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð îò –50 äî 80 °Ñ ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæå-
íèå àðìàòóðû èç áàçàëüòîâîãî âîëîêíà íå èçìåíÿ-
åòñÿ [8–10]. Îäíàêî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ïîâåäåíèÿ êëàäêè ñòåí, àðìèðîâàííîé êîì-
ïîçèòíîé ñåòêîé, ïðè äåéñòâèè òåìïåðàòóðû èëè ñè-
ëîâûõ âîçäåéñòâèé, ìîäåëèðóþùèõ òåìïåðàòóðíûå
âîçäåéñòâèÿ, íå ïðîâîäèëîñü.

Â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ìåõàíèêè ÍÈÓ ÌÃÑÓ â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîìïëåêñíîé ïðîãðàììîé ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé æåëåçîáåòîííûõ è êàìåííûõ
êîíñòðóêöèé, àðìèðîâàííûõ êîìïîçèòíîé àðìàòó-
ðîé, áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ôðàãìåíòîâ êëàäêè
ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ àâòîêëàâíîãî òâåð-
äåíèÿ (äàëåå – ÀßÁ) ñ èñïîëüçîâàíèåì òîíêîøîâ-
íîé êëàäêè íà îñíîâå ñâÿçóþùåãî èç êëååâîé ñìåñè,
àðìèðîâàííîé êîìïîçèòíîé ñåòêîé èç áàçàëüòîâîãî
âîëîêíà ìàðêè «NOVAGRID», íà íàãðóçêè, ìîäåëè-
ðóþùèå òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ.

Ðèñ. 1. Èñïûòàíèå îáðàçöîâ íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå
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Öåëü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé – îïðåäåëåíèå
ïðî÷íîñòè è ìîíîëèòíîñòè êëàäêè ñòåí èç ÀßÁ ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî êëååâîé ñìå-
ñè ìàðêè «AeroStone», à òàêæå îöåíêà âëèÿíèÿ êîì-
ïîçèòíîé ñåòêè èç áàçàëüòîâîãî âîëîêíà ìàðêè
«NOVAGRID» äëÿ àðìèðîâàíèÿ êëàäêè ñòåí íà ïðî÷-
íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè ïî ïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ.

Äëÿ èñïûòàíèé èçãîòîâèëè îïûòíûå îáðàçöû íà
îñíîâå òàêèõ ìàòåðèàëîâ, êàê:

� êîìïîçèòíàÿ áàçàëüòîâàÿ êëàäî÷íàÿ ñåòêà:

ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü – 250 ± 20 ã/ì2; ìîäóëü
óïðóãîñòè – 50 000 ÌÏà; ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà ïî îñ-
íîâå è ïî óòêó íà 1 ì – 50 êÍ; ðàçìåð ÿ÷åéêè –
25�25 ìì ± 5 %; óäëèíåíèå ñåòêè ïðè ðàçðûâå – íå
áîëåå 4 %;

� ÿ÷åèñòîáåòîííûå áëîêè èç àâòîêëàâíîãî ãàçî-

áåòîíà ôèðìû «ÀýðîÑòîóí», êëàññ ïëîòíîñòè –
D600, êëàññ áåòîíà ïðè ñæàòèè – Â2,5;

� êëååâàÿ ñìåñü ìàðêè «AeroStone», îáåñïå÷èâà-
þùàÿ øîâ òîëùèíîé 1–3 ìì è ðàâíîìåðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íàãðóçêè ìåæäó ãàçîáåòîííûìè áëîêà-
ìè, ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè èçãîòîâëåííûõ èç êëåå-
âîé ñìåñè êóáîâ – îò 9,9 äî 11 ÌÏà, â ðàñ÷åòàõ
ìàðêó êëååâîé ñìåñè ïî ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè ïðè-
íèìàëè Ì100.

Îäèí èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ
ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü êëàäêè ñòåí, – åå
ìîíîëèòíîñòü, ò. å. öåëîñòíîñòü, íåðàçðûâíîñòü è
ñëèòíîñòü ýëåìåíòîâ êëàäêè – ñâÿçóþùåãî è êàì-

íÿ. À îäíèì èç ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåòðîâ êëàäêè,
îïðåäåëÿþùèõ åå ìîíîëèòíîñòü, ÿâëÿåòñÿ ïðî÷-
íîñòü êëàäêè ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè (íîðìàëüíîå
ñöåïëåíèå) ïî íåïåðåâÿçàííîìó øâó. Â ðàáîòàõ
[11, 12] èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ìàðîê
êëååâûõ ñìåñåé íà ïðî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû êëàäêè
èç ÀßÁ è êðóïíîôîðìàòíîãî êàìíÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå
(ðèñ. 1) áûëè èçãîòîâëåíû îáðàçöû, âûïèëåííûå èç
ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Àý-
ðîÑòîóí» è ñêëååííûå ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ êëå-
åâîé ñìåñè ìàðêè «AeroStone». Ðàçðóøåíèå îáðàç-
öîâ ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè ïðîèçîøëî íå ïî øâó , à
ïî òåëó ÿ÷åèñòîãî áåòîíà (ðèñ. 2). Ýòî ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîä î ðàâíîïðî÷íîñòè çîíû ñöåïëåíèÿ
îáðàçöîâ è ìàòåðèàëà áëîêîâ ïðè ðàñòÿæåíèè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîçâîëÿåò îòìå-
òèòü ñëåäóþùåå. Íàïðÿæåíèÿ â îïûòíûõ îáðàç-
öàõ â ìîìåíò èõ ðàçðóøåíèÿ ïðè îñåâîì ðàñòÿæå-
íèè èçìåíÿëèñü â èíòåðâàëå îò 0,168 äî 0,286 ÌÏà
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè Rt

ñð = 0,215 ÌÏà. Íîðìàëü-
íîå ñöåïëåíèå ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè ïî íåïåðå-
âÿçàííîìó ñå÷åíèþ (Rt

ñð = 0,215 ÌÏà) ïðåâûñèëî
çíà÷åíèå âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êëàäêè ñòåí
èç ÀßÁ íà öåìåíòíîì ðàñòâîðå (òàáë. 11 ÑÏ
15.13330.2012) ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè â 1,22 ðàçà.

Ðèñ. 2. Õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ
ïðè ðàñòÿæåíèè

Ðèñ. 3. Ñõåìà íàãðóæåíèÿ îáðàçöîâ ãîðèçîíòàëüíîé
ñèëîé



28 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 3/2020

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ,ÇÄÀÍÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß

Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè êëàäêè ñòåí èç ÀßÁ ïðè
ðàñòÿæåíèè ïî ïåðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ èçãîòîâèëè
äâå ñåðèè îáðàçöîâ:

� ñåðèÿ I – ýòàëîííûå (íåàðìèðîâàííûå) ôðàã-
ìåíòû ñòåí èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ ðàçìåðîì
250�1815 ìì ïðè âûñîòå 1220 ìì;

� ñåðèÿ II – àíàëîãè÷íûå ôðàãìåíòû, àðìèðîâàí-
íûå êîìïîçèòíîé ñåòêîé íà îñíîâå áàçàëüòîâîãî âî-
ëîêíà ìàðêè «NOVAGRID», êîòîðóþ óñòàíàâëèâàëè
â êàæäîì ðÿäó ïî âûñîòå êëàäêè.

Ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

Îáðàçöû ñòåí èñïûòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñè-
ëîâîé óñòàíîâêè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ äâà äîìêðàòà
ìîùíîñòüþ ïî 1000 êÍ êàæäûé, êîòîðûå ïåðåäàâà-
ëè íàãðóçêó (ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ) ÷åðåç ðàñïðå-
äåëèòåëüíûå áàëêè èç äâóõ øâåëëåðîâ ¹ 27 íåïî-
ñðåäñòâåííî íà ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö. Èñïû-
òàíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 8829 ñ ïîøàãî-
âûì íàãðóæåíèåì êîíñòðóêöèé ãîðèçîíòàëüíîé ñè-
ëîé. Ñõåìà èñïûòàíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 3. Äåôîðìà-
öèè êëàäêè ñòåí èç ÀßÁ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîííûõ èíäèêàòîðîâ ÷àñîâîãî òèïà ñ öåíîé äåëåíèÿ
0,001 ìì. Ñ êàæäîé ïðîäîëüíîé ñòîðîíû îïûòíûõ
îáðàçöîâ óñòàíàâëèâàëè ïî äâà èíäèêàòîðà äëÿ çà-
ìåðà ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé. Îäèí èíäèêàòîð
ðàçìåùàëè ïî âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ãðàíè îáðàç-
öà. Ôðàãìåíò ñòåíû ýòàëîííîãî îáðàçöà ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè íà íåì ñèëîâûìè äîìêðàòàìè äî íà÷àëà
èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå ïðèâåäåí íà ðèñ. 4.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ýòàëîííîãî îá-
ðàçöà íà äåéñòâèå ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ ïîçâî-
ëÿåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

� ðàçðóøåíèå îáðàçöà ïðîèçîøëî ïðè ñóììàðíîé
ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêå îò äâóõ äîìêðàòîâ, ðàâ-
íîé 35 êÍ (3500 êãñ);

� ïðè ýòîì îáðàçîâàëàñü âåðòèêàëüíàÿ òðåùèíà ïî
âñåé âûñîòå îïûòíîãî îáðàçöà (ðèñ. 5à);

� íàïðÿæåíèå â êëàäêå, ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìåí-
íîìó ñîïðîòèâëåíèþ ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè ïî ïå-
ðåâÿçàííîìó øâó äëÿ ÿ÷åèñòîãî áåòîíà ñ âëàæíî-
ñòüþ ~ 15 %, ñîñòàâèëî Rtn = 0,12 ÌÏà.

Îäíîâðåìåííî áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà ñåðèè II, àðìèðîâàííîãî
êîìïîçèòíîé ñåòêîé íà îñíîâå áàçàëüòîâîãî âîëîê-
íà ìàðêè «NOVAGRID». Ñåòêà ðàñïîëàãàëàñü â êà-
æäîì ðÿäó ïî âûñîòå îïûòíîãî îáðàçöà. Èñïûòà-
íèÿ àðìèðîâàííîãî îáðàçöà íà ðàñòÿæåíèå ïî ïå-
ðåâÿçàííîìó ñå÷åíèþ ïîêàçàëè, ÷òî:

� ðàçðóøåíèå îáðàçöà ïðîèçîøëî ïðè ñóììàðíîé
ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêå, ðàâíîé 45 êÍ (4500 êãñ);

� âåðòèêàëüíàÿ òðåùèíà îáðàçîâàëàñü ïî âñåé âû-
ñîòå îïûòíîãî îáðàçöà (ðèñ. 5á), à òàêæå èìåë ìå-
ñòî ðàçðûâ êîìïîçèòíîé ñåòêè â ãîðèçîíòàëüíûõ
øâàõ ïî âûñîòå îáðàçöà (ðèñ. 6);

� íàïðÿæåíèå â êëàäêå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñîïðî-
òèâëåíèþ ïðè âðåìåííîì îñåâîì ðàñòÿæåíèè ïî
ïåðåâÿçàííîìó øâó äëÿ ÿ÷åèñòîãî áåòîíà ñ âëàæíî-
ñòüþ ~15 %, Rtn = 0,15 ÌÏà.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 6, â ìîìåíò ðàçðóøåíèÿ îá-
ðàçöà ïðîèçîøåë ðàçðûâ ñåòêè ñ âêëþ÷åíèåì âñåõ
11 ñòåðæíåé (ðîâèíãîâ). Ïðè ýòîì óñèëèå íà êàæ-
äûé êîìïîçèòíûé ñòåðæåíü ïî ñå÷åíèþ ñòåíû â ìî-
ìåíò ðàçðóøåíèÿ ñîñòàâèëî: Ni = 4500/(3 · 11) =
1,3 êÍ.

Ïî äàííûì òåõíè÷åñêîãî ïàñïîðòà íà êîìïîçèò-

Ðèñ. 4. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö äî íà÷àëà
èñïûòàíèé

Ðèñ. 5. Õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ ýòàëîííîãî îáðàçöà (à)
è îïûòíîãî îáðàçöà, àðìèðîâàííîãî êîìïîçèòíîé
ñåòêîé (á)
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íóþ ñåòêó èç áàçàëüòîâîãî âîëîê-
íà ñ ÿ÷åéêîé 25�25 ìì, ðàçðóøàþ-
ùàÿ íàãðóçêà íà 1 ì ñîñòàâëÿëà
N = 50 êÍ, óñèëèå íà êàæäûé ñòåð-
æåíü Ni = 5000/40 = 1,25 Í. Òà-
êèì îáðàçîì, äàííûå èñïûòàíèé
äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåëèðóþò-
ñÿ ñ ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ñåòêè ìàðêè «NOVAGRID».

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòà-
íèé íà ðàñòÿæåíèå ýòàëîííîãî îá-
ðàçöà è îáðàçöà ñ àðìèðîâàíèåì
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî êîìïî-
çèòíàÿ ñåòêà ìàðêè «NOVAGRID» â
øâàõ êëàäêè ñòåí èç ÀßÁ ñäåðæè-
âàåò äåôîðìàöèè êëàäêè ïðè ðàñ-
òÿæåíèè ïî ïåðåâÿçàííîìó øâó,
ïðåïÿòñòâóÿ áîëåå ðàííåìó ðàçðó-
øåíèþ àðìèðîâàííîãî îáðàçöà.

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, íà-
ëè÷èå ñâÿçóþùåãî â âèäå êëååâîé
ñìåñè ìàðêè «AeroStone» è êîìïî-
çèòíîé ñåòêè ìàðêè «NOVAGRID» ïðè àðìèðîâàíèè
ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ êëàäêè óâåëè÷èëî óðîâåíü íà-
ãðóçêè ïðè ðàñòÿæåíèè îáðàçöà ïî ïåðåâÿçàííîìó
ñå÷åíèþ íà 28 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íåàðìèðîâàííîé
êëàäêîé. Ïðè ýòîì ðàçðóøåíèå íîñèëî õðóïêèé õà-
ðàêòåð ñ îäíîâðåìåííûì ðàçðûâîì êîìïîçèòíîé
ñåòêè â êàæäîì èç òðåõ ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ.

Â û â î ä û

1. Ïðèìåíåíèå êëååâîé ñìåñè ìàðêè «Aero-

Stone» äëÿ êëàäêè ñòåí èç ÀßÁ
ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ìîíîëèòíîñòü
êëàäêè è óâåëè÷èòü åå ïðî÷íîñòü
ïðè îñåâîì ðàñòÿæåíèè (íîðìàëü-
íîå ñöåïëåíèå).

2. Ïðî÷íîñòü êëàäêè ïðè ðàñòÿ-
æåíèè ïî ïåðåâÿçàííîìó øâó èç
ÀßÁ êëàññà Â2,5 íà êëååâîé ñìåñè
ìàðêè «AeroStone», àðìèðîâàí-
íîé êîìïîçèòíîé ñåòêîé ìàðêè
«NOVAGRID», ïðè äåéñòâèè íàãðóç-
êè, ìîäåëèðóþùåé òåìïåðàòóðíûå
âîçäåéñòâèÿ, íà 28 % âûøå ïðî÷-
íîñòè íåàðìèðîâàííîé êëàäêè.

3. Íåîáõîäèìîñòü çàìåíû àðìà-
òóðíîé ñòàëüíîé ñåòêè íà êîìïî-
çèòíóþ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåñó-
ùèõ, ñàìîíåñóùèõ è íåíåñóùèõ
(ïåðåãîðîäîê) ñòåí èç ÀßÁ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ñâÿçóþ-
ùåãî êîìïîíåíòà êëååâîé ñìåñè
ìàðêè «AeroStone» (âàðèàíò òîí-

êîøîâíîé êëàäêè ïðè òîëùèíå øâà äî 3 ìì) îáó-
ñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðè òîëùèíå øâà äî 3 ìì íå äî-
ïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëüíîé ñåòêè èç àðìàòóðû
äèàìåòðîì 2 ìì è áîëåå. Èñïîëüçîâàíèå ñòàëüíîé
àðìàòóðíîé ñåòêè ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå ðàííåìó
ðàçðóøåíèþ ìàòåðèàëà êëàäêè ïðè ñæàòèè âñëåä-
ñòâèå ïðîäàâëèâàíèÿ áåòîíà áëîêîâ è ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ íîðìàëüíîãî (îñåâîå ðàñòÿæåíèå) è êàñà-
òåëüíîãî (ñäâèã) ñöåïëåíèÿ áëîêîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñâÿçè ìåæäó êëååâîé ñìåñüþ è ÀßÁ.

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò êëàäêè â çîíå
òðåùèíû ñ ðàçðûâîì àðìàòóðû
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